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VI - IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

VI.1 - CONSIDERACOES INICIAIS

Este capitulo apresenta os impactos ambientais previstos para as fases de
implantacdo e operacao do Projeto da Ampliacado do Terminal de Cabilnas da
PETROBRAS.

A analise dos impactos sera feita por meio da interacdo entre as acoes
impactantes do projeto e o0s componentes ambientais e receptores de
determinado impacto.

Com base nessas agOes serdo identificados e analisados os principais
impactos sobre os meios fisico, bidtico e socioeconémico, decorrentes das
atividades de planejamento, implantagdo e operacao do projeto da Ampliacdo do
Terminal de Cabiunas.

Os procedimentos apresentados a seguir, visando a avaliacao do projeto em
questdo, seguem metodologia ja consagrada para a avaliagdo de impactos
ambientais de empreendimentos potencialmente geradores de alteragdes
significativas no meio ambiente.

Essa conduta tem-se mostrado satisfatéria para identificar e avaliar tais
alteracoes, positivas ou adversas, podendo apontar as medidas passiveis de
atenuacgao, mitigagcdo ou potencializagdo, na busca pela eliminacdo/minimizacao
dos efeitos negativos e maximizacdo dos positivos, visando uma interacdo do
meio ambiente com os processos produtivos e pela sustentabilidade ambiental do

empreendimento.

VI.2 - METODOLOGIA

Considera-se impacto ambiental uma alteracdo da situacdo ambiental pré-
existente resultante da relacao entre as potencialidades e fragilidades da area que
sofrerda as alteragdes, em suas diferentes escalas, € a dindmica que o
empreendimento devera imprimir & mesma.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), por meio da Resolucao
n 2 001/86, define impacto ambiental como “qualquer alteracao das propriedades
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fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetem: a saude, a seguranca e o bem estar da populagcdo; as
atividades sociais e econémicas; a biota; as condicbes estéticas e sanitarias do
meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais’.

A literatura técnica dispde de inUmeros métodos para identificar impactos
ambientais, alguns privilegiando os aspectos quantitativos, outros os qualitativos
(Patin, 1999; Guerra & Cunha, 1999). No entanto, a experiéncia com o uso de tais
métodos vem mostrando que todos apresentam deficiéncias e virtudes, havendo
consenso de que, se 0 conhecimento das varias técnicas € util, a utilizacdo de
qualquer uma delas exclusivamente ndo permite que a avaliacdo seja capaz de
expressar a multiplicidade dos fatores envolvidos.

Tendo em vista esse fato, buscou-se, com base nas metodologias disponiveis
(Leopold et alli, 1971; GTZ/SUREHMA, 1992), uma conjugagdo ad hoc de
diversos métodos que permitisse a analise qualitativa dos impactos e
aproveitasse a experiéncia acumulada pelos técnicos envolvidos na elaboragao
do EIA.

A partir do diagnostico ambiental e da compreensdao do projeto, foram
discriminadas as acdes passiveis de criar impactos nas areas de influéncia do
mesmo, sendo entdo identificados e avaliados os impactos ambientais que podem
ocorrer nas fases de planejamento, implantacéo e operacéo (Figura VI1.2-1).

Caracterizacao do Diagnéstico Ambiental
Empreendimento

Identificacao e Avaliacao
dos Impactos

A 4

Definicao de Medidas
Associadas

A 4

Avaliacao dos Impactos
Considerando as
Medidas Associadas

Figura VI.2-1 - Fluxograma dos procedimentos de Avaliacdo de Impactos Ambientais
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VI.2.1- CRITERIOS DE TIPIFICACAO DOS IMPACTOS

Cada impacto identificado € apresentado da seguinte forma: (1) designacao
do impacto identificado; (2) descricdo do fator potencialmente gerador do impacto;
(3) fundamentacao técnica do referido impacto; (4) descricao sucinta das medidas
mitigadoras para este impacto ja incorporadas ao projeto; (5) quadro-sintese do
impacto, contendo sua designacao e atributos, conforme tipificacdo apresentada
na Tabela VI.2.1-1.

Tabela VI.2.1-1 — Modelo de avaliacdo dos impactos ambientais.

Identificacao Atributos Detalhamento
Natureza Positivo ou Negativo
Forma Direto ou Indireto
Abrangéncia Local, Regional ou Estratégico
Impactos Ocorrénci.a Certo, Prgv.ével, Possivel
Temporalidade Curto, Médio ou Longo Prazo
Duracéo Permanente, Tempordrio ou Ciclico
Reversibilidade Reversivel ou Irreversivel
Magnitude Baixa, Média ou Grande Magnitude
Grau de Resolucao das Medidas Baixo, Médio ou Alto Grau de Resolugao
Grau de Importancia dos Impactos Baixa, Média ou Alto Grau de Importancia

Cabe destacar que, neste capitulo do EIA, sdo apresentadas apenas as
medidas mitigadoras que dispensam maiores detalhamentos, j& conhecidas e
aplicadas a quase totalidade de empreendimentos que geram impactos similares.
As medidas mais especificas, ou que demandam maiores explicacbes, além de
citadas neste item, serdo apresentadas em maiores detalhes no Capitulo VII
deste EIA.

A identificacédo dos atributos de um impacto, em geral, busca prever e valorar
os efeitos que uma determinada acdo do empreendimento criard no ambiente
analisado. Se nao existem parametros quantitativos para orientar essa previsao,
as conclusées sao subjetivas, estando baseadas nos aspectos qualitativos
considerados. Essas observacdes valem também para o atributo "Magnitude do
Impacto”. Ele contém uma valoracdo de importancia do impacto previsto, cuja
extensao foi previamente identificada na classificagdo quanto a "Abrangéncia” e a
partir da previsdo de sua “Natureza”, ou seja, se o impacto sera "Positivo” ou
“Negativo".
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O "Grau de Importadncia do Impacto" s6 poderd ser definido apds o
cotejamento do impacto com as medidas indicadas para sua mitigacdo ou
atenuacdo. Se, nesse confronto, as medidas mostrarem-se demasiado ténues
para cumprirem com 0s objetivos de mitigacdo ou atenuacdo, certamente a
relevancia desse impacto sera maior.

Isto posto, a tipificacdo quanto a “Probabilidade de Ocorréncia” € de suma
importancia, pois ndo se prevé que alguns impactos identificados como passiveis
de ocorrer de fato ocorram. Neste caso, o impacto é tipificado apenas como
“Possivel”, ao passo que um determinado impacto que se sabe que ocorrera é
classificado como “Certo”.

E importante ressaltar que todos os impactos ambientais passiveis de ocorrer
foram analisados e apresentados, mesmo aqueles que nao sejam esperados ou
aqueles cuja mitigacao seja suficientemente eficaz e eficiente para torna-los nao
significativos.

Ao término da analise, pode-se chegar a conclusao de que um determinado
impacto ndo ocorre. Neste caso, embora a andlise continue sendo apresentada,
nao é elaborado o quadro de avaliagdo. A Tabela VI.2.1-2 apresenta a descricdo
da tipificacdo adotada na avaliacdo dos impactos ambientais identificados neste
estudo.
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Tabela VI.2.1-2 — Tipificacdo dos impactos utilizada neste estudo.

ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIACAO SIGLA
Natureza Positivo: quando um impacto traduz uma melhoria de POS
Refere-se a capacidade do impacto de trazer qualidade de um fator ou pardmetro ambiental.
beneficios ou prejuizos a qualidade de um fator ou | Negativo: quando um impacto traduz danos a qualidade de NEG
parametro ambiental. um fator ou pardmetro ambiental.
Direto: quando o impacto é decorrente de uma simples DIR
Forma relacdo de causa e efeito.
Refere-se a relacdo de causalidade existente entre | Indireto: quando o impacto é decorrente de uma reagéo
a fonte geradora e o impacto em si. secundaria em relagéo a agao, ou quando € parte de uma IND
cadeia de reacoes.
Local: impactos cujos efeitos se fazem sentir apenas nas LOC
. imediagbes ou no proprio sitio onde se da a agao.
Abrangéncia - . , . Y
. . Regional: impactos cujos efeitos se fazem sentir além das
Refere-se ao alcance espacial dos efeitos de um . . i, . - REG
. . imediacoes do sitio onde se da a acao.
determinado impacto. " , , , . ,
Estratégico: impactos cujos efeitos tém interesse coletivo EST
ou se fazem sentir em nivel nacional.
Certo: impacto relacionado com as atividades normais do CER
projeto ou inerente a operagdo do mesmo.
A Provavel: quando as agbes do empreendimento nao
Ocorréncia . . .
. - A , necessariamente deflagram o impacto, mas além da
Refere-se a probabilidade de ocorréncia do impacto - . N B PRO
N . . - possibilidade técnica de sua ocorréncia, ha certa
frente as atividades normais de implantagéo e .
- . probabilidade de que o mesmo ocorra.
operacao do empreendimento. - : —
Possivel: quando o impacto ndo costuma ser deflagrado
em empreendimentos similares, apesar de existirem POS
condigdes técnicas para que isto ocorra.
Temporalidade Curto prazo: quando o impacto se da no instante da agao cp

Refere-se ao periodo de tempo decorrido desde a

causadora.
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ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIACAO SIGLA
acao causadora até a ocorréncia do impacto. Médio prazo: quando o impacto ocorre ap6s o término da MP
acao causadora.
Longo prazo: quando o impacto se d4 em um intervalo de
tempo consideravelmente afastado do instante imediato da LP
acao causadora.
Temporarios: impactos cujos efeitos tém duracao limitada. TEM
Permanentes: quando, uma vez executada a acado, os
Duragéo efeitos ndo cessam de se manifestar num horizonte PER
Refere-se a dimensao temporal de ocorréncia do temporal conhecido.
impacto. Ciclico: aqueles cujos efeitos manifestam-se
indefinidamente, durante um periodo de tempo determinado CIC
ou ciclico.
Reversivel: impacto para o qual o fator ou parametro
Reversibilidade ambiental afetado, assim que cessada a sua agao, retorna REV
Refere-se a capacidade do impacto de afetar um as suas condigcbes originais, com ou sem a adocao de
determinado fator ou parametro ambiental de modo | medidas de controle.
que 0 mesmo possa ou ndo retornar as suas Irreversivel: impacto para o qual o fator ou parametro
condi¢des originais, anteriores ao impacto. ambiental afetado, uma vez cessada a agao, nao retorna as IRR
suas condig¢des originais.
Magnitude Alta: alta intensidade de transformacdo da situacao pré- ALT
Refere-se ao grau de incidéncia de um impacto existente do fator de sensibilidade impactado.
sobre o fator de sensibilidade, em relagéo ao Média: média intensidade de transformagcdo da situacao MED

universo deste. A magnitude esta relacionada a

pré-existente do fator de sensibilidade impactado.

-
Gy
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ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIACAO SIGLA
dimenséo e extensao espacial/temporal do impacto. | Pequena: baixa intensidade de transformagédo da situagéo PEQ
pré-existente do fator de sensibilidade impactado.
L. Alta: impacto classificado como de alta importancia ap6s o
Importancia do Impacto . . . ALT
o _ cotejamento das medidas de controle preconizadas.
Representa a avaliagao final dos itens de . " P a
I . . R . Média: impacto classificado como de média importancia
classificacdo. Esta associada a magnitude do ) , , , MED
. - C apds o cotejamento das medidas de controle preconizadas.
impacto & ao grau de resolugao ou potencializagao Pequena: impacto classificado como de baixa importancia
. . . i ifi ixa i
das medidas. Refere-se ao impacto residual. 9 P P BAI

apds o cotejamento das medidas de controle preconizadas.
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VI.2.2 - CLASSIFICACAO DAS MEDIDAS ASSOCIADAS

A partir da identificagcéo e classificagdo dos impactos ambientais decorrentes das
atividades de implantacao e operagao do projeto, a equipe multidisciplinar prop6s
acoes que visam a reducao ou eliminagdo dos impactos negativos e também
acoes objetivando a maximizacao dos impactos positivos.

Além da apresentacdo das medidas mitigadoras e potencializadoras, o presente
Capitulo contempla acbes que serdo parte dos planos/programas e projetos
ambientais apresentados no Capitulo VII, os quais visam a implantacdo das
medidas mitigadoras e/ou ao acompanhamento e avaliacdo da eficacia dessas
medidas propostas para a reducdo ou maximiza¢ao dos impactos.

Sempre que possivel, associa-se ao impacto uma ou mais medidas mitigadoras
ou potencializadoras. Os itens a seguir apresentam os tipos de medidas citadas

no decorrer desse capitulo.

o Medidas Preventivas / Mitigadoras

Sao as medidas que visam evitar, ou minimizar (mitigar) a ocorréncia dos
impactos negativos. Podem ser implantadas antes que ocorra a acdo que deflagra
o impacto ambiental ou apds a ocorréncia do impacto, controlando seus efeitos.

e Medidas potencializadoras

Sao as medidas que visam maximizar os beneficios gerados por um impacto
positivo.

¢ Medidas Corretivas

Sao as medidas que visam corrigir os efeitos de um impacto que nao pode ser
mitigado.
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e Monitoramento

Sao medidas empregadas para acompanhar, registrar e propiciar a correcao em
tempo habil da ocorréncia ou da intensidade dos impactos, permitindo a avaliagéo
dos resultados das medidas associadas propostas.

e Compensacao

Sao medidas empregadas quando um impacto ndo pode ser evitado ou
minimizado, compensando a perda de um componente ambiental por outro, no
mesmo local ou ndo. Quando o empreendedor é apresentado como o responsavel
pela implementacdo da medida, a implementacao pode estar de fato a cargo de
um preposto do empreendedor, tal como a empreiteira ou a consultoria sem que
isso implique, contudo, na eliminacao da responsabilidade do empreendedor.

VI3 - IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS

A seguir sdo apresentadas a identificacdo e a avaliacdo dos impactos
referentes ao planejamento, implantacéo e operagédo do projeto da Ampliagdo do
Terminal de Cabiitnas da PETROBRAS, agrupados por meio em que se
manifestam (fisico, bi6tico ou socioeconémico).

Ao final da descricdo de cada impacto, é apresentado um quadro-resumo que
contém a identificacao do impacto e sua avaliacao de acordo com os parametros
analisados, além das respectivas medidas mitigadoras/potencializadoras
propostas.

Vale destacar que nao foram identificadas incompatibilidades legais do
projeto da Ampliagdo do Terminal de Cabiunas com a area de implantacdo. O que
o estudo detecta sédo situacées em que o impacto ambiental constatado deve ser
minimizado, compensado ou mesmo evitado, com base na normatizacao
ambiental vigente. A avaliagdo dos impactos se baseou na normatizagdo que rege
respectivamente cada matéria.
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VI 3.1 - IMPACTOS SOBRE O MEIO FiSICO

VI. 3.1.1 - Riscos Geotécnicos
Fase de Implantacao

Na AID/All foram delimitados os terrenos com caracteristicas geotécnicas
semelhantes quantos aos processos de movimentos de massa e
escorregamentos, aos processos erosivos, além de outros, tais como inundacoes,
recalques, assoreamento, recalques diferenciais, comumente associados aos
depésitos recentes — terciarios e quaternarios — continentais, marinhos e/ou
transicionais

As presengas disseminadas de relevo colinoso, de seus solos eluviais e do
coluvido, acabam dificultando o desenvolvimento de processos erosivos nas
encostas das colinas, minimizando o desenvolvimento agudo de riscos
geotécnicos nestas areas.

As principais feigbes consideradas potencialmente como de risco geotécnico
nestas areas foram: movimentagdo de terra com corte, escavagbes e
retaludamento; instalacdo de erosdo nos cortes verticais (sulcos e piping), por
vezes com processos de instabilidade associados; desenvolvimento de sulcos de
erosdo lateral a estrada; terrenos de varzea parcialmente aterrados,
potencializando a suscetibilidade aos processos de inundacado e assoreamento,
além de recalques localizados sobre solos moles.

Na area de implantagdo do empreendimento a caracterizacdo geotécnica foi
realizada com base nas unidades geoldgico-geotécnicas presentes, processos
supérgenos, suscetibilidades e comportamento geomecanico dos solos. Todos os
solos se apresentam laterizados, o que melhora significativamente suas
propriedades geotécnicas.

As principais feicées verificadas potencialmente como de risco geotécnico
nestas areas foram: corte de colina com processo erosivo na forma de sulcos
superficiais nos limites da area de implantagéo, além da exposicao de cobertura
detritica laterizada.
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Fase de Operacao

A fase de operacao nao apresenta descricdo de riscos geotécnicos, pois 0s
mesmos, quando presentes, deverao passar previamente por uma recomposicao
e/ou reestruturacdo de forma que atenda as especificidades técnicas das obras
de engenharia a serem instaladas.

Medidas Mitigadoras

Como medidas mitigadoras estdo previstos a recomposicdo da cobertura
vegetal do terreno apds a construgdo dos cortes e aterros, utilizando-se grama em
placas e retaludamento de encostas que passarao por obras.

A drenagem superficial devera ser reconstituida, sendo as aguas superficiais
devidamente controladas por sistemas de drenagem constituidos por canaletas,
galerias, caixas de coleta e de passagem, e estruturas de descarga nos pontos
baixos, com dissipadores de energia, com estruturas para descarga das aguas
nos talvegues e vazées compativeis com as vazdes previstas.

O monitoramento sera feito por acompanhamento visual sistematico da
superficie do terreno e dos sistemas de drenagem, de forma a se detectar
obstrucées e assoreamentos, e o estado de conservacdo das estruturas de
drenagem quanto a trincas, solapamentos, rupturas, etc.

Serao atendidas as diretrizes recomendadas pelo Programa de Controle e
Prevencéao contra Erosdo, Assoreamento e Instabilidade do Terreno.

Avaliacao do Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento
Plan. Impl. Oper.
Natureza - NEG -
Forma - DIR -
Riscos AbranAgér!cia - LOC -
Geotécnicos OcorrenC|la - PRO -
Temporalidade - CP -
Duracéao - TEM -
Reversibilidade - REV -
Magnitude - BAI -
Grau de Resolucao das Medidas - ALT -
Grau de Importancia do Impacto - BAI -
‘ Relatério Revisao 02
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VI.3.1.2 - Suscetibilidade a erosao e alteracdo nos leitos de drenagem

Fase de Implantacao

Este impacto esta relacionado principalmente a fase de implantacdo do
projeto, associado a atividades geradoras de movimentacdo e exposicao
temporaria de solo, tais como: limpeza do terreno, remocao da vegetacéao,
escavacbes em solo, corte e aterro, estocagem de material terroso, obras de
terraplenagem para instalacdo do empreendimento, do canteiro de obras e
infraestruturas auxiliares.

As acbes de movimentagdo e exposicao do solo provocam modificacées na
superficie do terreno decorrentes da remocdo da camada superficial, com
consequientes alteracdes fisicas em sua estrutura, tornando-o vulneravel ao
impacto direto das chuvas.

Essas atividades, se ndo conduzidas de forma adequada, poderao dar inicio
a processos erosivos.

A erosdo consiste no processo de lavagem da superficie do terreno com
transporte das particulas sélidas do solo. A primeira etapa desse processo € a
desagregacao dessas particulas pela energia das gotas de chuva e vento.

Ao estarem desagregadas do macico, as particulas sao facilmente carreadas
pelo escoamento superficial da agua, formado pelo ajuntamento das gotas de
chuva que caem sobre a superficie do terreno, aumentando a velocidade do
escoamento superficial e consequentemente o carreamento das particulas finas
para os corpos d’agua, o que culmina em pontos de assoreamento nos leitos de
drenagem a jusante.

Trata-se de um fenémeno associado tanto aos sedimentos meteorizados
durante os processos erosivos, quanto aqueles desagregados durante as
atividades e eventualmente dispostos em bota-foras.

Existem trés tipos de erosao linear (Proin/Capes & Unesp/IGCE, 1999), os
quais sao diferenciados pelo estagio de evolucdo dos processos erosivos,

conforme segue:

e Sulcos: pequenas incisdes na superficie (na forma de filetes muito
rasos), com até 0,5m de profundidade, perpendiculares as curvas de
nivel. Podem ser eliminados por operacbes normais de preparo de
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solo. Desenvolvem-se em areas nas quais a erosao laminar é mais
intensa (Proin/Capes & Unesp/IGCE, 1999);

e Ravinas: Apresentam profundidade maior do que 0,5m, diferenciando-
se dos sulcos por ndo serem obliteradas pelas operacdes normais de
preparo do solo. Ocorrem quando a agua do escoamento superficial
escava o0 solo atingindo seus horizontes inferiores e, em seguida, a
rocha. Também ocorrem movimentos de massa devido ao abatimento
de seus taludes (Proin/Capes & Unesp/IGCE, 1999). Possuem forma
retilinea, alongada e estreita. Raramente se ramificam e nao chegam a
atingir o nivel freatico;

e Vocorocas: Formas mais complexas e destrutivas do quadro evolutivo
da erosao linear. Devem-se a acado combinada das aguas do
escoamento superficial e subterraneo, desenvolvendo processos como
0 "pipping" (erosao interna), liquefacdo de areias, escorregamentos,
corridas de areia, etc. O inadequado uso do solo é considerado fator
principal e decisivo no surgimento das vogorocas. Sao formas erosivas
de dificil controle.

O desencadeamento de processos erosivos poderdo se instalar sobre as
superficies expostas dos taludes e escavagdes, aterros e terreno natural, quando
desprovidos de cobertura vegetal. Tém efeito mais pronunciado nos terrenos
constituidos por solos de composicdo predominantemente granular,
representados pelos solos residuais areno-siltosos e areno-argilosos das
coberturas detriticas tércio-quaternarias.

Dependendo da extensao das areas expostas, da presenca de declividades e
de escoamento superficial, a erosdao pode ser laminar ou profunda. Conforme
mencionado, as erosdes laminares geram materiais que poderdao ser
transportados para os talvegues e corpos d’agua, formando depdsitos de
assoreamento de carater disperso. As erosdes profundas, instaladas nos locais
de fluxo concentrado de agua, promovem a formacao de depdsitos de material de
carater localizado, facilmente correlacionaveis aos processos erosivos que lhes
deram origem, e podem evoluir para rupturas.

Com a possivel potencializacdo dos processos de dinamica superficial e
incremento no aporte de sedimentos aos cursos d’agua, estas terdo sua

qualidade comprometida, através do aumento da turbidez, bem como da
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concentracao de alguns elementos quimicos na agua. Tal fato podera resultar em
impactos a vida aquatica local, haja vista a mudanga no ambiente, especialmente
no que tange a luminosidade e a taxa de nutrientes, devido ao aumento da
turbidez e do material em suspenséo.

No que se refere a implantacdo do empreendimento, as atividades passiveis
de contribuirem para a dinamizacdo de processos erosivos estdo relacionadas
aos servicos de terraplenagem, os quais compreendem cortes e aterros.

De acordo com o diagnéstico apresentado no Capitulo V, na Figura V.3.7.5-
1, a area de implantacdo pelo projeto, onde ocorrerdo as maiores acdes
interventivas no solo, apresenta ligeira susceptibilidade a erosdo, compreendendo
areas de relevo plano e/ou suave ondulado que apresentam solos de baixa
susceptibilidade.

A suscetibilidade a eroséo terd carater localizado e podera ser facilmente
revertido, mas sua instalacao e intensidade estarao condicionadas aos periodos
chuvosos. Considerando-se que a area que comportara a ampliacao do terminal
€ relativamente restrita, sua magnitude pode ser considerada pequena, sendo
também pequena sua importancia para a regido e, portanto, pouco significativo
para o meio fisico.

Com relacao a alteracao no leito de drenagem, esse impacto sera negativo,
direto, relacionado aos processos erosivos, e podera ser localizado, se restrito a
area de implantacao e seus elementos de drenagem, ou regional, caso atinja os
talvegues e cursos-d’agua da AID. Sua ocorréncia seria em médio prazo, apds a
instalacdo em curto prazo, dos processos erosivos, e sera temporario, por estar
associado a implantacao do empreendimento.

Considerando-se que esse impacto pode ser controlado por medidas
relativamente simples, podera ser facilmente revertido. Pela possibilidade de
erosao em areas relativamente pequenas e restritas, apresentara magnitude e
importancia pequenas, sendo pouco significativo para o meio ambiente fisico.

Fase de Operacao

Devido ao término da fase de obras de construcdo, durante a fase de
operacdo do terminal a movimentacdo e exposicdo do solo serdo reduzidas,
dessa forma o impacto sobre a suscetibilidade a erosao e alteragdo no leito de

drenagens tende a ser minimizada.
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Para a fase de operacdo considera-se a adocao prévia de medidas
mitigadoras e corretivas durante a fase de implantagdo, como a recomposicao de
solo erodido, retaludamento e protecdo de taludes, recomposicdo da cobertura
vegetal e instalacao de sistema de drenagem hidraulica.

Medidas Mitigadoras

A drenagem superficial devera ser reconstituida, sendo as aguas superficiais
devidamente controladas por sistemas de drenagem constituidos por canaletas,
caixas, galerias, escadas hidraulicas e estruturas para descarga das aguas nos
talvegues.

O monitoramento sera feito por acompanhamento visual sistematico da
superficie do terreno e dos sistemas de drenagem, de forma a se detectar
obstrucées e assoreamentos, e o estado de conservacdo das estruturas de
drenagem quanto a trincas, solapamentos, rupturas, etc.

Também deverdo ser conhecidos, monitorados e avaliados, o0 regime
pluviométrico da regido e o regime do lencgol freatico, relacionando-se as
variagdes do nivel da dgua e concentracbes de umidade aos periodos de chuva e
estiagem.

A utilizacao de pluvidmetros e pluvidgrafos possibilitardo a obtencado de dados
quantitativos sobre os volumes de agua pluvial e os tempos de precipitacéo,
aferindo-se as vazdes consideradas no dimensionamento dos sistemas de
drenagem superficial, procedendo-se as adequacdes necessarias.

As redes dos canteiros devem ser interligadas de maneira compativel em
termos de vazdo e elevacao as redes de drenagem existente, proviséria ou
definitiva, e dotada de dispositivos que facilitem a limpeza e desobstrucdo das
mesmas.

Quando os lancamentos das redes de drenagem ocorrem diretamente em
corpos receptores, cuidados adicionais deverdo ser tomados, como bacias de
sedimentacao, dissipadores, enrocamentos e gabides.

O controle do assoreamento dos cursos-d’dgua da AID podera ser feito
através de inspecdes visuais e, quando necessario, por meio de secoes
topobatimétricas levantadas periodicamente, de forma que as comparacgdes entre
sec¢des nos mesmos pontos de controle indiquem variacées devidas a acumulos
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de material. Caso necessario, o diagnéstico de assoreamentos podera se basear
em sondagens a percussao.

Como medida corretiva, sera procedida a recuperacéo das areas erodidas ou
rompidas, bem como a protecdo do solo através de recomposicao vegetal, e a
desobstrugcdo dos sistemas de drenagem superficial e cursos-d’agua com a
remogcdo dos materiais de assoreamento por meio de escavagcdo manual ou
mecanizada, dispondo-se 0s mesmos em areas de bota-fora.

As pilhas de residuos e materiais, de carater provisério ou definitivo, deverao
ser adequadamente dimensionadas e dispostas de forma a nao interferir com o
sistema de drenagem superficial. Nas jazidas e areas de bota-fora também seréo
implementadas valas, canaletas, galerias, caixas e estruturas hidraulicas de
descarga, devidamente protegidas contra erosao.

Serdo atendidas as diretrizes recomendadas pelo Programa de Controle e
Prevencéo contra Erosdo, Assoreamento e Instabilidade do Terreno.

Avaliacao do Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento
Plan. Impl. Oper.
Natureza - NEG -
- DIR -
Suscetibilidade 22 Too
aErosaoe |Abrangéncia - REG -
AIter:agao NOS Ocorréncia - CER -
Leitos de -
Drenagem Temporalidade - CP, MP -
Duracéo - TEM -
Reversibilidade - REV -
Magnitude - BAI -
Grau de Resolucao das Medidas - ALT -
Grau de Importancia do Impacto - BAI -
‘ Relatério Revisao 02
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VI1.3.1.3 - Contaminacao do Solo

Fase de Implantacao

Produtos utilizados na manutencao de veiculos, equipamentos e maquinas, e
seu manuseio inadequado poderdo promover casos episédicos de vazamentos ou
derramamentos de 6leos, graxas, aditivos, etc., contaminando o solo.

Durante a fase de obras de implantacdo, serdo gerados residuos sélidos e
efluentes domésticos (refeitérios, sanitarios e escritério) e industriais (embalagens
dos equipamentos — papel, plastico, entulho, materiais de construcéo,
metais/sucata), tornando-se fontes potenciais de contaminagao do solo.

Nao estd previsto a implantacdo de tanques subterraneos para
armazenamento de produtos quimicos, éleos e graxas, portanto ndo se aplica a

possibilidade de contaminagéo do solo por este cenario.

Fase de Operacao

Na fase de operacdo do terminal, poderdo ocorrer eventuais vazamentos
provocados por perfuracées ou acidentes nos tanques, provocando assim a
contaminacgao do solo.

Nesta fase também serdo gerados residuos sélidos e efluentes domésticos
(refeitorios, sanitarios e escritério) e industriais (embalagens dos equipamentos —
papel, plastico, entulho, metais/sucata), tornando-se fontes potenciais de
contaminacgao do solo.

A ampliacdo do terminal ndo prevé armazenamento de produtos quimicos,
6leos ou derivados. A planta utilizara apenas 6leo térmico com armazenamento
de pequeno volume.

A unidade possui 30 (trinta) fossas sépticas distribuidas pela area do terminal,
as quais devem estar devidamente impermeabilizadas para evitar vazamentos e

possivel contaminacao do solo.
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Medidas Mitigadoras

A manutencdo de veiculos e equipamentos, e 0 manuseio de combustiveis,
Oleos, graxas, solventes, aditivos, etc. deverdo ser realizados fora da area do
terminal ou em areas especificas, devidamente confinadas, impermeabilizadas e
drenadas, de forma a se poder controlar os eventuais extravasamentos e
vazamentos.

O monitoramento das obras devera ser realizado, principalmente, por
inspecdo visual, de forma a se detectar eventuais extravasamentos; falhas de
vedacdao; infiltragcdes; vazamentos em canaletas e caixas; turbidez das aguas de
drenagens préximas, etc. Se necessario, poderdao ser realizadas medidas
expeditas de pH nas aguas das drenagens.

Na fase de operacao do terminal, o controle de vazamentos sera realizado
por meio de inspecdes sistematicas dos tanques e seu entorno. Serao utilizadas
bacias de contencdo impermeabilizadas ao redor dos mesmos, e sistemas
superficiais para concentracdo e coleta de liquidos. As providéncias quanto a
prevencao e ocorréncia de eventuais vazamentos sdo contempladas nos planos
de risco e contingéncia.

Avaliacao do Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento
Plan. Impl. Oper.
Natureza - NEG NEG
Forma - DIR DIR
Contaminagéo Abrangénpia - LOC LOC
do Solo Ocorrenm_a - CER CER
Temporalidade - CP CP
Duracéo - TEMP TEMP
Reversibilidade - REV REV
Magnitude - BAI MED
Grau de Resolucéo das Medidas - ALT ALT
Grau de Importancia do Impacto - BAI MED
‘ Relatorio Revisao 02
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VI. 3.1.4 - Contaminacao das Aguas Subterraneas
Fase de Implantacao

Produtos utilizados na manutencao de veiculos, equipamentos e maquinas, e
seu manuseio inadequado poderdo promover casos episddicos de vazamentos ou
derramamentos de 6éleos, graxas, aditivos, etc.,, contaminando as aguas
subterraneas através da percolacdo metedrica.

Nao estd previsto a implantacdo de tanques subterraneos para
armazenamento de produtos quimicos, éleos e graxas, portanto ndo se aplica a
possibilidade de contaminagédo da agua subterranea por este cenario.

Fase de Operacao

Na fase de operagdo do terminal, podem ocorrer eventuais vazamentos
provocados por perfuracdes ou acidentes nos tanques que poderdo provocar a
contaminacao da agua subterranea através da percolacdo metedrica.

As 4guas subterrdneas eventualmente atingidas sao representadas,
principalmente, pelo aquifero freatico e, eventualmente, pelo aquifero profundo.
Em ambos os casos havera formacao de plumas de contaminantes na agua
subterrdnea, de menor ou maior abrangéncia em funcéo dos volumes de produtos
infiltrados e caracteristicas hidrogeoldgicas locais. Nos casos extremos, tais
plumas migrariam no sentido dos niveis de base regionais.

A unidade possui 30 (trinta) fossas sépticas distribuidas pela area do terminal,
as quais devem estar devidamente impermeabilizadas para evitar vazamentos e

possivel contaminacao da agua subterranea.
Medidas Mitigadoras

A manutencéo de veiculos e equipamentos, e 0 manuseio de combustiveis,
Oleos, graxas, solventes, aditivos, etc. deverdo ser realizados fora da area do
terminal ou em areas especificas, devidamente confinadas, impermeabilizadas e
drenadas, de forma a se poder controlar os eventuais extravasamentos e

vazamentos.
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Para a avaliacdo ambiental de eventuais ocorréncias, serdo realizadas
analises fisico-quimicas das aguas subterraneas atingidas, obtidas por coleta
direta e pocos de monitoramento e, quando necessario, estudos hidrogeolégicos
compreendendo potenciometria e modelagem matematica de plumas de
contaminantes no subsolo. A remediacédo, quando necessaria, sera feita por meio
de bombeamentos e construcdo de eventuais barreiras impermeaveis.

Avaliacao de Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento
Plan. Impl. Oper.

Natureza - NEG NEG

Forma - DIR DIR

Contaminacao |Abrangéncia - LOC LOC
das Aguas Ocorréncia POS PRO

Subterréaneas |Temporalidade - CP CP
Duracéo - TEMP TEMP

Reversibilidade - REV REV

Magnitude - BAI MED

Grau de Resolucédo das Medidas MED MED
Grau de Importancia do Impacto - BAI MED

VI.3.1.5 - Contaminacdo das Aguas Superficiais
Fase de Implantacao

Durante esta fase sera executado obras com movimentacao e exposi¢ao de
solo, provocando o carreamento de material fino para os leitos de drenagens nas
areas de influéncia, comprometendo dessa maneira a qualidade das aguas
através do aumento da turbidez, bem como da concentracao de alguns elementos
quimicos na agua.

O manuseio do cimento, da calda de cimento, dos aditivos em pd, das
argamassas e do concreto podera promover a contaminacdo das aguas
superficiais por extravasamentos e derramamentos. Caso 0s eventuais
extravasamentos e vazamentos nao sejam controlados, atingindo talvegues e
corpos-dagua da AID, sera significativo, e com média magnitude e importancia

para o meio fisico.
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Fase de Operacao

Na fase de operacédo do terminal, eventuais vazamentos provocados por
perfuracdes ou acidentes nos tanques poderdo provocar a contaminacdo das
aguas superficiais. Os contaminantes presentes nas aguas superficiais poderao
ficar restritos a drenagem superficial da area de ampliacdo do empreendimento,
ou ser mobilizados para os corpos-d“agua da AlD.

Atualmente os efluentes oleosos sado enviados para a REDUC através do
oleoduto OSDUC I. Encontra-se em processo de licenciamento a instalacdo de
uma nova Estacdo de Tratamento de Efluentes, que ira tratar todo o efluente
industrial gerado no TECAB. O efluente tratado sera lancado em poco profundo
na Barra do Furado.

Os efluentes sanitarios sdo encaminhados a sistemas de fossa séptica e
sumidouros, sendo posteriormente enviados para empresa especializada. Os
sistemas existentes possuem capacidade para atender a geracao dos efluentes
sanitarios das novas instalacées do TECAB.

Cabe ressaltar que ndao ha lancamento de efluentes nos cursos d’agua
atualmente e ndo havera ap6s a ampliagcdo do TECAB.

Medidas Mitigadoras

Como medidas mitigadoras estao previstos 0 manuseio do cimento e aditivos
do concreto em locais confinados e secos, e as argamassas e o concreto deverao
ser preparados ou manuseados em areas destinadas para esses fins,
devidamente impermeabilizadas e confinadas. Todo o material eventualmente
extravasado das formas e que retornar para a boca dos pré-furos das estacas
devera ser lancado em canaletas devidamente dimensionadas e dispostas para
garantir seu escoamento de forma segura até tanques ou reservatorios
impermeaveis e estanques, visando sua disposicdo para tratamento como
efluentes.

As pilhas de residuos e materiais, de carater provisério ou definitivo, deverdo
ser adequadamente dimensionadas e dispostas de forma a nao interferir com o
sistema de drenagem superficial. Nas jazidas e areas de bota-fora também seréo
implementadas valas, canaletas, galerias, caixas e estruturas hidraulicas de

descarga, devidamente protegidas contra eroséao.
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O monitoramento das obras devera ser realizado, principalmente, por
inspecao visual, de forma a se detectar eventuais extravasamentos; falhas de
vedacdao; infiltragcdes; vazamentos em canaletas e caixas; turbidez das aguas de
drenagens préximas, etc. Se necessario, poderdo ser realizadas medidas
expeditas de pH nas aguas das drenagens.

Na fase de operacao do terminal, o controle de vazamentos sera realizado
por meio de inspegdes sistematicas dos tanques e seu entorno. Serdo utilizadas
bacias de contencdo impermeabilizadas ao redor dos mesmos, e sistemas
superficiais para concentracdo e coleta de liquidos. As providéncias quanto a
prevencao e ocorréncia de eventuais vazamentos sdo contempladas nos planos
de risco e contingéncia.

Todo o efluente a ser tratado na futura ETE sera analisado antes de seu
descarte.

Para a avaliacdo ambiental de eventuais ocorréncias, serdo realizadas
analises fisico-quimicas das aguas superficiais e subterraneas atingidas, obtidas
por coleta direta e/ou em pocos de monitoramento e, quando necessario, estudos
hidrogeoldgicos compreendendo confeccdo de mapa potenciométrico e
modelagem matematica de plumas de contaminantes no subsolo. A remediacéo,
quando necessaria, sera feita por meio de bombeamentos e instalagdo de
eventuais barreiras impermeaveis.

Avaliacao de Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento
Plan. Impl. Oper.
Natureza - NEG NEG
Forma - DIR DIR
Contaminacao |Abrangéncia - LOC LOC
das Aguas REG REG
Superf?ciais Ocorréncia - PRO PRO
Temporalidade - CP CP
Duracéo - TEMP TEMP
Reversibilidade - REV REV
Magnitude - BAI MED
Grau de Resolucao das Medidas ALT ALT
Grau de Importancia do Impacto - BAI MED
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VI.3.1.6 - Alteracado na disponibilidade hidrica do Rio Macaé
Fase de Implantacao

Durante a fase de obras, o abastecimento de agua sera voltado ao consumo
humano e industrial.

O fornecimento da agua para consumo humano sera de responsabilidade da
empresa contratada para execug¢do das obras, sendo esta disponibilizada em
galdes de agua potavel, distribuidos em pontos definidos no canteiro de obras.

A &gua para consumo industrial e geral (concreto, limpeza, banheiros,
torneiras de patio, dentre outros) sera fornecida pela empresa a ser contratada
pela PETROBRAS para a ampliacdo do TECAB.

A origem da agua destinada para esses fins sera definida e detalhada quando
da elaboracao do projeto basico executivo, podendo esta ser obtida via captagcao
superficial, subterranea ou trazida por caminhdes-pipa. Caso seja proveniente de
captacdo, 0 uso da agua devera estar enquadrado nas normas ambientais
vigentes e sera realizado depois de obtidas as devidas autorizagdes junto aos
orgaos ambientais competentes.

Se considerado um consumo médio de agua potavel de aproximadamente 65
L/dia/pessoa (incluindo refeicdo; funcionario ndo alojado), durante o pico das
obras, quando a mao-de-obra pode chegar a 4000 funcionarios, o consumo de
agua potavel sera por volta de 260 m®/dia (260.000 L/dia).

Considerando-se também um consumo de agua por area construida de
aproximadamente 0,68 m*/m? e considerando a 4rea de ampliacdo do TECAB de
135.000 m?, o consumo de &gua para uso geral sera por volta de 82 m%/dia.

Sendo assim, possivelmente o consumo total de agua (potavel e geral) no
canteiro de obras sera de 342 m®dia aproximadamente.

Entretanto, ressalta-se que o consumo de agua para uso geral e potavel no
canteiro de obras sera definido no projeto basico.

Fase de Operacao

Com a ampliagdo do TECAB havera um aumento na captacdo de agua
realizada no Rio Macaé, a uma vazéo de 0,0064 m®'s.
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A Tabela VI. 3.1.6-1 apresenta o consumo de agua (m*dia e m®s) da
ampliacao do TECAB, do TECAB (ja licenciado) e o total futuro.

Tabela VI.3.1.6-1 — Consumo de agua na operac¢do do Plansal, da ampliagdao do TECAB

(atual) e o Total Futuro

L Consumo de agua Consumo de agua
Cenario (m¥/dia) (m¥s)
TECAB (ja 3185 0,0369
licenciado)
Ampliagéo
do TECAB 555 0,0064
Total Futuro 3740 0,0433

Conforme apresentado no Capitulo V, e de acordo com o apresentado no
projeto “Analise e Qualificacdo Sécio-Ambiental do Estado do Rio de Janeiro
(escala 1:100.000): subsidios ao ZEE - Zoneamento Ecolégico Econbémico”,
realizado pelo Departamento de Geografia da Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Fundacdo COPPETEC e a Secretaria do Ambiente do Governo do
Estado do Rio de Janeiro, a vazdo do rio Macaé é de aproximadamente 30m?%/s.

Segundo informagcdes da ESANE (Empresa Municipal de Saneamento e
Aguas) de Macaé, a captacdo de agua para abastecimento da cidade é feita no
rio Macaé em Severina, sendo que a captagdo de agua bruta para atendimento ao
TECAB também é feita no mesmo local.

Além disso, nao ha dados disponiveis sobre as outorgas concedidas pelo
INEA para a regiao de insergéo das areas de influéncia do empreendimento

Assim a andlise deste impacto tem por objetivo comparar a vazao disponivel
na area de interesse com a vazao de captacao requerida pelo projeto, a fim de
identificar possiveis desequilibrios atuais e futuros entre a disponibilidade e a
demanda de agua.

Assim a vazao estimada ja licenciada para o TECAB é de 0,0369, o que
representa 0,12% da vazdo média desse rio, que como citado é de 30m%s. A
vazdo de captacdo necessaria para ampliagdo do TECAB, é de 0,0064m?%s,
correspondentes a cerca de 0,022% da vazdo média do rio Macaé, nao
representando, portanto, qualquer pressao adicional de uso desse recurso hidrico,

considerada a vazao ja licenciada.
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Assim, embora o aumento na captacdo de agua decorrente da operacao do
projeto seja um impacto negativo, sua magnitude € pequena, frente as
caracteristicas de disponibilidade hidrica da bacia e a vazao necessaria a
operacao da ampliacdo do TECAB.

Medidas Mitigadoras

Fazem parte das medidas associadas deste impacto:

¢ |Implantacdo de medidas de controle e redugédo de perdas nos sistemas de
abastecimento, visando evitar a ocorréncia de vazamentos, atuando-se
sobre as causas potenciais, bem como visando promover agdes corretivas,
por meio de normas e procedimentos de manutencdo de redes,
dimensionamento adequado de medidores e otimizagdo de consumos
operacionais.

Estas sdo medidas de carater preventivo e corretivo cuja responsabilidade de
implantacéao é do empreendedor.

Avaliacao do Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento
Plan. Impl. Oper.
Natureza - NEG NEG
~ Forma - DIR DIR
diﬁg‘:ﬁ%ﬂ? draI?je Abrangéncia - REG REG
hidri . | Ocorréncia - CER CER
idrica do Rio .
Macaé Temporalidade - CP MP, LP
Duracao - TEM PER
Reversibilidade - REV REV
Magnitude - BAI BAI
Grau de Relevancia das Medidas - ALT ALT
Grau de Importancia do Impacto - BAI BAI
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VI.3.1.7 - Alteracdo da Qualidade do ar

O fator potencialmente gerador de impacto sdo as emissdes de poluentes
atmosféricos durante as fases de implantagdo e operacao do projeto.

De maneira geral, grande parte das fontes de emissao decorre dos processos
de combustao durante a operacao das novas unidades do TECAB, sendo que os
principais poluentes emitidos pela queima dos combustiveis fosseis empregados
sdo os o6xidos de nitrogénio (NO), material particulado (MP), 6xidos de enxofre
(SOy), monédxido de carbono (CO), compostos organicos volateis (COV) e gases
de efeito estufa (CO,, CH4 e N2O).

Fase de Implantacao

Na fase de implantacao do projeto, aumentara o niumero de veiculos pesados
que trafegardo nas vias de acesso as obras. A intensificacdo no trafego de
veiculos promovera a emissao de poluentes na atmosfera resultante da queima
de combustiveis dos veiculos automotores, bem como a ressuspensao do
material particulado depositado nas vias ndao pavimentadas, aumentando a
concentracao de poeira no ar.

As maiores concentracdes de poeira ressuspensa devem ocorrer nas areas
internas do TECAB onde a movimentagcdo de maquinas e equipamentos sera
mais intensa.

As emissdes devidas a queima de combustiveis no maquinario, embora com
potencial para atingir a regiao do entorno devido ao seu estado fisico (gases e
particulados finos), apresentam baixo potencial de impacto em funcdo das
quantidades emitidas, do numero estimado de veiculos e da dispersao dos
mesmos.

Vale lembrar que o numero previsto de veiculos para a fase de implantacao
do projeto sera de, aproximadamente, 15 a 20 caminhdes diariamente circulando
dentro do TECAB, voltados ao transporte de maquinas, equipamentos e materiais
de obra. Para o transporte de funcionarios, prevé-se a circulacao diaria de 100
6nibus, podendo chegar a 180 durante o pico de obras (aproximadamente 4000
funcionarios), atendendo dois turnos de trabalho.
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Fase de Operacao

Na fase de operacdo do projeto é prevista a emissdao de poluentes
atmosféricos advindos de fontes quentes e de fontes frias.

As fontes quentes sdo aquelas cujas emissdes decorrem de fontes de
combustdo, sendo considerados os seguintes poluentes: éxidos de nitrogénio
(NOx), 6xidos de enxofre (SOx), material particulado (MP), monéxido de carbono
(CO), compostos organicos volateis (COV), hidrocarbonetos totais (HCT) e gases
de efeito estufa.

As fontes frias do TECAB englobam as emissdes de Compostos Organicos
Volateis (COV), agrupadas em:

e Emissbes Evaporativas: decorrentes de tanques de armazenamento e
separador agua/oleo (SAO);

e EmissGes Fugitivas: decorrentes dos acessorios de tubulacao
(valvulas, flanges, bombas, compressores).

As fontes quentes a serem instaladas no PLANSAL séo:

1 forno na Unidade de Processamento de Gas Natural (UPGN l1);

1 forno na Unidade de Processamento de Condensado de Gas
Natural (UPCGN 1V);

1 forno na Unidade de Remocéao de CO, (URCO2 I);

1 forno na Unidade de Remocéao de CO, (URCO2 II);

1 chaminé do motor do gerador da nova Subestacéao;

Aumento das emissdes da tocha de superficie ja existente;
e 1 conversor de H,S para as URCOZ2;

2 vents stacks: 1 para cada URCO2 | e Il (apenas gases de efeito
estufa).

A tocha de superficie (Ground Flare) sera a unica fonte ja existente que tera
um aumento de emissdes devido a ampliacdo do TECAB. As tochas nao sao
responsaveis pela combustdo continua de correntes do processo. Quando ha
paradas ndao programas ou alivio de correntes no processo, estas correntes sdo
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encaminhadas a tocha para que seus compostos sejam oxidados antes do
langamento na atmosfera.

Para a tocha de superficie considerou-se o aumento no alivio oriundo do
incremento do processamento de gas natural de 25 % em relacao a 2010. Para as
demais tochas, que podem receber os alivios oriundos do futuro processamento
de condensado, ndo sao estimados potenciais aumentos em relacdo aos
quantitativos de 2010.

Nao havera novos tanques de armazenamento. Em relagdo as fontes frias
haverd aumento das emissdes fugitivas dos acessorios de tubulacdo e do
Separador Agua e Oleo.

Para se avaliar o impacto na qualidade do ar decorrente da operagao das
novas instalagbes do TECAB, foram quantificadas todas as emissdes
atmosféricas previstas em suas fontes de geracao.

Todas as informacdes sobre as fontes e taxas de emissdes foram fornecidas
pela PETROBRAS. As taxas de emissdao foram simuladas pelo Sistema de
Gerenciamento de Emissées da PETROBRAS (SIGEA), que utiliza os fatores de
emissao do AP-42 da Agéncia Ambiental dos Estados Unidos — United States
Environmental Protection Agenty (USEPA). Os fatores da USEPA consideram as
diferentes tipologias das fontes de combustdo, os combustiveis utilizados e seus
respectivos consumos.

As emissdes simuladas no SIGEA para as fontes ja existentes foram obtidas
com base nas emissGes de 2010. Para as emissdes das fontes futuras foram
utilizados os consumos de gas natural previstos no projeto de ampliagdo do
TECAB.

As Tabelas VI.3.1.7-1 e VIL.3.1.7-2 apresentam, respectivamente, o resumo
das emissbes atmosféricas estimadas para as fontes quentes considerando
apenas as novas instalagées do TECAB e todas as unidades existentes.

A Tabela VI.3.1.7-3 apresenta o resumo das emissdes atmosféricas
estimadas para as fontes frias do TECAB.
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Tabela VI.3.1.7-1 — Resumo das emissbes atmosféricas originadas das fontes quentes

da ampliacao do TECAB

Emissées em g/s — fontes ¢

uentes

Cenario HCNM* co
NOx co MP | SO (COV) HCT Equivalzente
Tocha Superficie

(Grounde-'/are) 0,213 1,236 0,31 0 0,3647 2,842 380,54

Chaminé Gerador 0,006 0,001 0,001 0 0,0003 0,001 0,22
Forno F-30101 (UPCGN 1) 0,197 0,153 0,014 0 0,00 0,02 228,18
Forno F-30301 (URCO2 1) 1,23 0,54 0,05 0 0,06 0,07 766,52
Forno F-30401 (URCO2 II) 1,23 0,54 0,05 0 0,06 0,07 766,52
Forno F-21101 (UPGN II) 2,88 1,27 0,11 0 0,13 0,17 1793,66
Conversor H,S 0,75 0,6 0,05 0 0,063 0,08 844,30

Vent da URCO2 | - - - - - 3,28

Vent da URCO2 || - - - - - 3,28
TOTAL (g/s) 6,51 4,34 059 | 0 0,67 3,25 4.786,51
TOTAL (t/ano) 202,37 135,01 18,31 0 20,99 101,19 150.947

*HCNM: Hidrocarbonetos Nao Metano

Tabela VI.3.1.7-2 — Resumo das emissées atmosféricas originadas das fontes quentes -
TECAB

Emissdes em t/ano — fontes quentes
Cenario NOx | CO | MP |SOx|HCNM | HCT Equi‘f,gfeme
Situagho Atual | 481,78 | 421,74 | 78,24 | 0,12 | 97,57 | 948,56 | 249.027
Am?ggf‘g“ 202,37 | 135,01 | 18,31 | 0,00 | 20,99 | 101,19 150.947
Situ;}%z‘;;'[“ura 684,15 | 556,75 | 96,55 | 0,12 | 118,56 | 1049,75 | 399.974

*HCNM: Hidrocarbonetos Nao Metano

Tabela VI.3.1.7-3 — Resumo das emissées originadas das fontes frias do TECAB

Emissoes em t/ano — fontes frias
* CH4
Cenario HCNM (COV) (Metano) HCT
- Fontes - (HCNM + CH,)
Tanques | Fugitivas Abertas Fugitivas
Situacao Atual 8,32 4,92 262,81 41 280,15
Ampliacao do
TECAB 6,4 0,25 65,70 2,00 74,35
TOTAL -
Situacéo Futura 14,72 5,17 328,51 6,10 354,5
TOTAL -
Situacao Futura 348,4 12,2 360,6
* HCNM: Hidrocarbonetos Nao Metano
‘ Relatorio Revisao 02
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Conforme dados apresentados nas Tabelas VI.3.1.7-2 e VI.3.1.7-3, o
aumento das emissdes decorrentes da operacdo das novas instalacbes do
TECAB nao seré significativo comparado as emissdes atuais do Terminal.

E importante ressaltar que a estimativa de emissdes calculada e apresentada
leva em conta um cenario de operacdao continua do TECAB: 365 dias/ano,
24h/dia, sendo, portanto, um cenario conservativo.

Em relagdo a concentracdo dos poluentes emitidos, as novas instalagdes do
TECAB atendem a Resolugdo CONAMA 382/2006, que em seu Anexo Il
estabelece limites de emissdo de poluentes atmosféricos de processos de
geracao de calor a partir da combustdo externa de gas natural.

A Tabela VI1.3.1.7-4 compara os limites da Resolu¢cao com as emissdes dos
fornos da ampliacdo do TECAB

Tabela VI.3.1.7-4 — Comparacéao dos limites da Resolucdo CONAMA 382/2006

Font Emissdo (mg/Nm®) — Base seca a 3 % excesso de O,
onte
Poténcia fornos (MW) NO, (como NO,)

Forno (F-30101) <70 MW 32,79

Forno (F-30301) <70 MW 33,70

Forno (F-30401) <70 MW 33,70

Forno (F-21101) <70 MW 138,34

Conversor H2S <70 MW 37,03
Resolucao CONAMA

382/2006 <70 MW 320

Com o intuito de avaliar o impacto da operacdo das novas instalacoes do
TECAB na qualidade do ar, foi realizado um Estudo de Dispersdo Atmosférica
(EDA) com vistas a estimar a concentracao dos poluentes ao nivel do solo, o0 que
permite avaliar os impactos das emissbes a populacao, flora, fauna e materiais
passiveis de danos pela exposicdo continua a determinados poluentes. A
modelagem é apresentada na integra no Anexo 32 deste EIA.

Para que o modelo calcule essas contribuigdes, s&o utilizados diversos dados
das fontes (localizacao, altura e diametro das chaminés; vazao, temperatura e
velocidade dos gases de exaustdo; e taxas de emissdo dos poluentes), assim
como dados que caracterizem as condicdes meteoroldgicas da regido (direcao e
velocidade dos ventos, temperatura, umidade do ar, inversées térmicas, radiagao
solar, etc.), além da topografia da regiao.
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O modelo utilizado no Estudo de Dispersdao é um modelo consolidado,
desenvolvido pela Environmental Protection Agency (EPA) e mundialmente
reconhecido.

A confiabilidade dos resultados obtidos no modelo estd relacionada a
utilizacdo dos melhores dados de entrada disponiveis para o local onde esta
localizado o TECAB.

Foi utilizada uma grade refinada, correspondente a 1681 receptores
numeéricos, sendo cada um equivalente a uma estagao “virtual” de qualidade do
ar.

Foram utilizados ainda os dados de relevo da Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM), realizada pela NASA, em 2000, com precisdo de um ponto de
grade a cada 90m.

Os dados meteorologicos de superficie utilizados no estudo referem-se a
Estacdo Meteorolégica do Aeroporto de Macaé, no periodo de 2007 a 2009,
fornecidos pela PETROBRAS. A estacao foi escolhida por ser a mais préxima da
area do projeto cujos sensores disponibilizam os dados necessarios ao EDA.

A Tabela VI.3.1.7-5 traz os dados relativos as fontes de emissao apenas da
ampliacdo do TECAB e a Tabela VI.3.1.7-6 mostra os resultados obtidos no
Estudo de Dispersao Atmosférica, comparando-os com os padroes de qualidade
do ar estipulados na Resolucdo CONAMA n? 3/90.

Tabela VI.3.1.7-5 — Taxas de emiss&do das fontes utilizadas na modelagem de dispersao

atmosférica -Ampliacao do TECAB

Cenario Emissées em g/s — fontes quentes
NOXx CcoO MP SO, HCT
Tocha Superficie
(Ground Flare) 0,213 1,236 0,31 0 2,842
Chaminé Gerador 0,006 | 0,001 | 0,001 0 0,001
Forno F-30101 (UPCGN 1) 0,197 | 0,153 | 0,014 0 0,02
Forno F-30301 (URCO2 1) 1,23 0,54 0,05 0 0,07
Forno F-30401 (URCO2 1) 1,23 0,54 0,05 0 0,07
Forno F-21101 (UPGN II) 2,88 1,27 0,11 0 0,17
Conversor H,S 0,75 0,6 0,05 0 0,08
‘ Relatério Revisao 02
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Tabela VI.3.1.7-6 - Concentracbes maximas em receptores distintos para os poluentes

simulados — Ampliagdo TECAB
Concentragcoes maximas

= 3
Parametro| Periodo (ug/m®) Padrao CONAMA (ug/m’)
1 Max. | 2 Max. | 3* Max. Primario Secundario
co 1 hora 76,72 73,26 65,89 40.000 40.000
8 horas 33,89 28,22 27,29 10.000 10.000

1 hora 176,38 | 168,44 | 151,49 | Nao Definido | Nao Definido

HCT 24 horas 34,28 33,11 31,55 | Nao Definido | Nao Definido

NO, 1 hora 112,58 | 103,80 | 100,60 320 190
Anual 0,97 0,85 0,78 100 100

MP 24 horas 3,74 3,61 3,44 150 150
Anual 0,67 0,23 0,12 50 60

Para avaliar o cenario futuro de operacao do TECAB, considerando as fontes
ja existentes e as fontes da ampliacdo do Terminal, realizou-se o Estudo de
Dispersdao Atmosférica considerando todas as fontes. A Tabela VI.3.1.7-7
apresenta as taxas de emissao das fontes de todo o TECAB na situacao futura e
a Tabela VI.3.1.7-8 mostra os resultados obtidos no Estudo de Disperséao
Atmosférica.

Tabela VI.3.1.7-7 — Taxas de emiss&o utilizadas na modelagem de dispersdo atmosférica

— Situacdo Futura (fontes existentes e fontes da ampliacao do TECAB)
Taxas de Emissao (t/ano)

Cenario NOx | SOx | MP co HCT
Chaminé GE52301 0,0056 | 0,0012 | 0,0004 | 0,0005 | 0,0005
Chaminé GE20401 0,0056 | 0,0012 | 0,0004 | 0,0005 | 0,0005
Chaminé GE5201 0,0043 | 0,001 | 0,0001 | 0,0005 | 0,0001

Chaminé B66404B 0,0056 | 0,0012 | 0,0004 | 0,0005 | 0,0005
Chaminé B20903B 0,0056 | 0,0012 | 0,0004 | 0,0005 | 0,0005
Chaminé B66401C 0,0056 | 0,0012 | 0,0004 | 0,0005 | 0,0005
Chaminé B66401B 0,0043 | 0,001 | 0,0001 | 0,0005 | 0,0001

Chaminé B66402 0,0043 | 0,001 | 0,0001 | 0,0005 | 0,0001
Chaminé TC C33003A 1,9523 | 0,5008 | 0,0403 0 0,0653
Chaminé TC C33003B 1,9523 | 0,5008 | 0,0403 0 0,0653
Chaminé TC C33003C 1,9523 | 0,5008 | 0,0403 0 0,0653
Chaminé TC C33003D 1,9523 | 0,5008 | 0,0403 0 0,0653

Chaminé F-29801 0,1971 | 0,1527 | 0,0138 0 0,02

Chaminé F-29601 0,1093 | 0,0846 | 0,0077 0 0,0111

Chaminé F-20601 0,1142 | 0,0885 | 0,008 0 0,0116

Chaminé F-20602 0,2477 | 0,1919 | 0,0174 0 0,0251

Chaminé F-20701 0,1012 | 0,0784 | 0,0071 0 0,0103

Chaminé F-20702 0,2047 | 0,1585 | 0,0143 0 0,0208

Chaminé F-20401 0,0533 | 0,0413 | 0,0037 0 0,0054

Chaminé TC C-33003E |0,7898 | 0,373 | 0,03 0 0,0486
Chaminé TC C-33003 F |0,7898 | 0,373 | 0,03 0 0,0486
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Cenério Taxas de Emissao (t/ano)
NOx SOx MP CO HCT
Chaminé TC C-33003 G | 0,7898 | 0,373 | 0,03 0 0,0486
Chaminé TC C-33003H |0,7898 | 0,373 | 0,03 0 0,0486
Chaminé TC C-330031 |0,7898 | 0,373 | 0,03 0 0,0486
Chaminé TC C-33003J |0,7898 | 0,373 | 0,03 0 0,0486
Chaminé F-30001 0,1971 | 0,1527 | 0,0138 0 0,02
Chaminé F-21001 0,0653 | 0,0506 | 0,0046 0 0,0066
Chaminé F-21002 0,2052 | 0,1589 | 0,0144 0 0,0208
Tocha TA-541001 0,2763 | 1,6025 | 0,4064 0 9,2098
Tocha TA-541002 0,2763 | 1,6025 | 0,4064 0 9,2098
Tocha de Superficie
(Ground Flare) 1,07 6,18 1,57 0 14,21
Chaminé Gerador 0,006 | 0,001 | 0,001 0 0,001
Forno F-30101 (UPCGN Il) | 0,197 | 0,153 | 0,014 0 0,02
Forno F-30301 (URCO2 I) 1,23 0,54 0,05 0 0,07
Forno F-30401 (URCO2 Il) 1,23 0,54 0,05 0 0,07
Forno F-21101 (UPGN II) 2,88 1,27 0,11 0 0,17
Conversor H,S 0,75 0,6 0,05 0 0,08

Tabela VI1.3.1.7-8 - Concentracbes maximas em receptores distintos para os poluentes

simulados — Situag&o Futura (fontes existentes e fontes da ampliagdo do TECAB)

A , nf:xr:ﬁfa";r(i%‘/’;i) Padrio CONAMA (ug/m®)
Parametro| Periodo 3
12 Max. | 22 Max. Méx Primario | Secundario
o Thora | 17410 | 17318 | 166,48 | _ 40.000 40.000
8horas | 57.32 | 54.33 | 51.23 | 10.000 10.000
1hora | 391,46 382,13 379,71 | N&o Definido DN.a‘?
HCT eflpldo
24 horas | 70,01 | 66,22 | 64,87 [Nao Definido| Nao
efinido
NO, Thora |317.62| 3171231370 320 190
Anual | 7.84 | 6,05 | 572 100 100
s | 24horas | 7,60 | 7,23 | 7,14 150 150
Anual | 1,072 | 0532 | 0,377 50 60
so, | 24horas | 0.11 | 010 | 0,09 365 100
Anual | 0,02 | 0,01 | 0,01 80 40

Os resultados mostraram que as concentragbes maximas previstas para
todos os poluentes analisados ficaram abaixo dos valores estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA n° 03/90, para o padrao primario. Para o padrao secundario
quase todos os poluentes analisados ficam abaixo dos valores estabelecidos pelo
CONAMA n°03/90, com excecao do NO.
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O SO, e o MP foram os poluentes que apresentaram concentracbées mais
baixas. Pela composicao do gas natural, é esperado que as emissdes de SO, e
MP sejam baixas.

Em termos gerais, o NOy foi o poluente que apresentou as concentracoes
mais elevadas.

A emissao de NOx decorre principalmente do NOx térmico, resultante da
oxidacao do nitrogénio da atmosfera em altas temperaturas, tipicas de sistemas
de combustao. Vale destacar que, para reduzir as emissées de NOXx, provenientes
principalmente dos turbocompressores, o TECAB ja adota queimador com baixa
emissao de NOx (Low NOx Burner) para os novos turbocompressores, que
possibilita a queima do gas natural em baixa temperatura. Este queimador nao
necessita de injecdo de agua ou vapor para o controle de NOx. A mistura
adequada entre o combustivel e 0 ar, assim como a temperatura na camara de

combustao, sdo os parametros que permitem reduzir as emissées de NOx.

Medidas Mitigadoras

Para a fase de implantacdo:

A minimizacao dos impactos da poluicido atmosférica ocasionados no periodo
de realizacao das obras devera contemplar as seguintes medidas:

- Trafego de veiculos em velocidade compativel com as vias e sem excesso
de carga;

« Preparacgao das vias para o suporte ao trafego dos veiculos que carregarao
grandes equipamentos e estruturas;

« Uso de veiculos com sistema de protecéo junto as rodas para minimizar a
ressuspensao de particulas;

« Umectacao constante das vias de acesso e das areas de estocagem de
materiais € manutencao de equipamentos;

« Manutencéao regular e periédica dos equipamentos, maquinas e veiculos
utilizados na obra, de modo a obedecer as exigéncias do PROCONVE,
minimizando a emissao de gases poluentes e material particulado fora dos
padrées estipulados;
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Esta € uma medida mitigadora cuja responsabilidade pela implantacdo é do
empreendedor.

O grau de resolucao das medidas mitigadoras durante a implantacdo do
empreendimento pode ser considerada média.

Para a Fase de Operacéo

. A utilizacdo de queimadores LowNox é a principal medida mitigadora deste
impacto, reduzindo substancialmente as emissdées de NOx para a
atmosfera;

. Manutencédo adequada dos principais equipamentos do TECAB, inclusive
do sistema de combustdo Low NOx Burner,

« Monitoramentos periddicos das emissées de todas as fontes do Terminal.
O INEA adota normalmente uma recomendacdo de amostragens
semestrais. Tal procedimento faz parte do PROCON-AR (Programa de
Autocontrole de Emissdes Atmosféricas), cuja execugao fica por conta do
empreendedor.

O grau de resolucdo das medidas durante a operacdo do empreendimento
pode ser considerado médio.

Avaliacao do Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento
Plan. Impl. Oper.
Natureza - NEG NEG
Forma - DIR DIR
~ Abrangéncia - LOC REG
Altlt_acll'agaodda Ocorréncia CER CER
quafidade do ar Temporalidade - CP MP, LP
Duracéo - TEM PER
Reversibilidade - REV REV
Magnitude - BAI ALT
Grau de Resolucao das Medidas - MED MED
Grau de Importancia do Impacto - BAI MED
VI.3.1.8 - Alteracao nos niveis de ruidos
Relatério Revisao 02
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Os niveis de poluigdo sonora de uma determinada area estdo relacionados as
atividades antropicas (industrias, atividades comerciais, shows, comicios, veiculos
automotores, avides, trens, navios, tratores etc.) e causas naturais (ventos,
vulcoes, descargas elétricas, quedas d’agua, marés, animais etc.).

A sensacao de som é produzida quando variagdes de pressdo em uma certa
faixa caracteristica alcanca o ouvido, e dada a grande gama de frequéncias e
variagdes dos niveis de pressao, os aparelhos de medi¢cdo de ruidos usam uma
escala denominada dB(A), que utiliza curvas de ponderacado para tentar avaliar
corretamente a susceptibilidade do ouvido humano.

De acordo com a norma da ABNT NBR 10.151 da ABNT, os limites maximos
de ruidos sugeridos para os periodos diurno e noturno variam em funcao das
caracteristicas de uso e ocupacao da regido, conforme discriminado na Tabela
VI.3.1.8-1.

Tabela VI.3.1.8-1 — Limites maximos estipulados pela NBR/ABNT n°10.151

Ambientes Externos
Caracteristicas das Areas dB(A)

Diurno | Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana, hospitais, escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

De acordo com o Plano Diretor do municipio de Macaé, a area de entorno do
empreendimento é dividida em duas macroareas: a macroarea de ocupacgao
controlada, que corresponde as areas com concentracdo e predominancia da
atividade industrial e de servicos industriais, € a macroarea de ocupacgao
prioritaria, que corresponde a parcela de tecido urbano consolidado e
compreende nucleos centrais de comércio e servigos, tradicionais bairros
residenciais em processo de transformacdo de uso e adensamento e saturacéo
viaria.

Com base nas informagdes acima e na metodologia preconizada na NBR-
10151, o entorno do empreendimento foi classificado em dois tipos de area: “Area
predominantemente industrial” e “Area mista, predominantemente residencial”.

A reagdo publica a uma fonte de ruido, normalmente s6 ocorre se for
ultrapassado o limite normatizado, o qual € tanto mais intenso quanto maior o

valor desta ultrapassagem. Como parametro geral, considera-se que a resposta
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estimada da comunidade a uma determinada fonte sonora ocorre segundo o0s

critérios apresentados na Tabela VI1.3.1.8-2.
Tabela VI.3.1.8-2 — Resposta estimada pela comunidade

Valor pelo qual o nivel Resposta estimada da comunidade
sonoro ultrapassa o padrao Catedoria Descricéo
dB(A) 9 ¢
0 Nenhuma Nao se observa reacao
5 Pouca Queixas esporadicas
10 Média Queixas generalizadas
15 Enérgicas Acao comunitaria
20 Muito Enérgicas Acao comunitaria vigorosa
Metodologia

Com a ampliagdo do TECAB podera haver alteracdo nos niveis de ruido
atualmente reinantes na area de estudo.

Para determinar se havera alteracdo e quais serdo 0s novos niveis de ruido,
foi feita a sobreposicao dos resultados da modelagem com o CadnaA (que prevé
os niveis de ruido que serdo decorrentes do empreendimento) com os resultados
das medicoes realizadas.

O calculo foi realizado através da seguinte equacéao, derivada da equacao 1.1

a segquir:

L L
Atual/10 TECAB/10

Lewwo=101og |10 +10 dB(A)
(1.1)

Onde:

Lruturo — Nivel de pressao sonora futura, prevista quando da operacdo do
empreendimento;

Laruar — Nivel de ruido atual, obtido através das medicdes realizadas em
campo;

L7recas — Nivel de ruido prognosticado no local com as emissdes sonoras do
TECAB, através do software CadnaA

Com os resultados obtidos pode-se realizar uma comparacao dos niveis de
ruido atuais e futuros, e, consequentemente, avaliar o nivel de incomodo destes
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nos receptores situados no entorno do empreendimento e o atendimento as

normas vigentes.

Confeccao de Mapas Acusticos

A estimativa dos niveis de ruido apds a ampliacdo do TECAB nas areas do
entorno foi efetuada através de modelagem matematica.

A modelagem acustica foi realizada utilizando as principais fontes de ruido
caracteristicas do empreendimento, apresentadas nas Tabelas VI.3.1.8-3 a
VI.3.1.8-6.

Todos os mapas acusticos foram modelados a 1,5m do solo, acompanhando
a declividade do terreno, de forma a representar a altura dos receptores. O
calculo dos mapas foi realizado em uma malha de 10m X 10m.

Software utilizado

Os mapas acusticos ndao resultam diretamente das medi¢cdes de ruido
realizadas. A caracterizagdo do nivel de ruido na area do empreendimento foi
modelada com a utilizacdo do programa denominado CadnaA considerando o
decaimento sonoro do local do empreendimento associado aos fatores fisicos
presentes na area e a emissao sonora dos equipamentos.

Memorial de Calculo

Teoricamente, o nivel de ruido num ponto, resultante por diversas fontes, é
calculado de acordo com a seguinte equacao 1.2 a seguir:

n L
L, =10log ZIO( 0 dB(A)
i=1

(1.2)

Onde:

Li = nivel de ruido de fonte i;
Ln = nivel de ruido de n fontes;
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n = ndmero de fontes.

O nivel de ruido em um determinado local € atenuado por diversos fatores
que afetam a propagacao sonora, como o tipo e geometria da fonte (pontual,
linear, coerente, incoerente), condicbes meteoroldgicas (vento e variagcdes da
temperatura, turbuléncia na atmosfera), absorcdo sonora da atmosfera; tipo e
contorno do terreno (absorcdo sonora do piso, reflexdes), obstrugdes (edificios,
barreiras, vegetacao, etc.) e distancia do ponto a fonte.

Na modelagem foi utilizado método de calculo de ruido industrial proposto
pela norma ISO 9613, que especifica um método de engenharia para o calculo da
atenuagao do som durante a sua propagag¢ao em campo livre, a fim de prever os
niveis de ruido ambiente a uma dada distancia proveniente de diversas fontes

Dados de Entrada

O mapa acustico foi confeccionado visando a obtengdo do nivel sonoro
continuo equivalente em cada ponto da area, ou seja, a integracdo dos niveis
sonoros ao longo do tempo.

Para este prognéstico adotou-se quatro cenarios diferentes, sendo dois na
implantacao e dois na operacdo do empreendimento.

Foram considerados o0s equipamentos com maior emissdo sonora no
empreendimento, sendo estes as Unicas fontes sonoras inseridas nos modelos.

Com relagdo a condicao operativa, neste progndstico foi considerado o
cenario mais critico observado durante as fases de implantacao e operacao, com
o funcionamento simultdneo de todos os equipamentos apresentados a0 mesmo
tempo.

Estes equipamentos foram modelados como fontes pontuais estaticas com
uma determinada poténcia sonora, considerando diferentes cenarios operacionais
e tipos de equipamentos operando.

Nos canteiros de obra, considerou-se o funcionamento simultdneo de
equipamentos na obra como fontes pontuais, existirdo ruidos produzidos por
maquinas diversas, tais como equipamentos de escavacao, tratores e caminhdes.

Esses equipamentos chegam a emitir uma intensidade sonora aproximada
que variam entre 79 dB(A) e 95 dB(A), medida a 1,5 m de distancia do
equipamento.
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Considerando-se a operacdo simultdnea de 4 destes equipamentos nos
canteiros de obra 1 a 5, (3 de 81 dB(A) e 1 de 95 dB(A)) e no canteiro de obras
principal a operacao simultanea de 20 destes equipamentos (1 de 88 dB(A), 2 de
86 dB(A), 4 de 82 dB(A), 2 de 79 dB(A) e 12 de 95 dB(A), a resultante do nivel de
ruidos gerada seria respectivamente da ordem de 95,5 dB(A) e 106,0 dB(A),
calculada através da seguinte formula (equacao 1.3):

Ln =10 Log Xn (i=1) 10 (li/10)
(1.3)

em que:
Ln = nivel de ruido de n fontes;
n = numero de fontes.

Considerou-se 6 (seis) canteiros, sendo que o canteiro de obra principal
atualmente esta instalado, como € o canteiro principal estimou-se a maior
quantidade de maquinas e equipamentos operando nele.

As Tabelas VI.3.1.8-3 a VI.3.1.8-6 relacionam as fontes de ruido
consideradas em cada cenario.

Tabela VI1.3.1.8-3 — Cenatrio 1 - Canteiros de obra.

Nivel de Pressao

Fonte Quantidade Sonora a 1m da fonte
dB(A)
Canteiro de Obra 1 106,0
Principal

Canteiro de Obra 1 1 95,5
Canteiro de Obra 2 1 95,5
Canteiro de Obra 3 1 95,5
Canteiro de Obra 4 1 95,5
Canteiro de Obra 5 1 95,5

Tabela VI.3.1.8-4 — Cenario 2 - Canteiros de obra mais a operacgao atual do

TECAB.
Nivel de Pressao
Fonte Quantidade Sonora a 1m da fonte
dB(A)
Canteiro de Obra 1 106,0
Principal
Canteiro de Obra 1 1 95,5
Canteiro de Obra 2 1 95,5
‘ Relatério Revisao 02
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Nivel de Pressao
Fonte Quantidade Sonora a 1m da fonte

dB(A)

Canteiro de Obra 3 1 95,5
Canteiro de Obra 4 1 95,5
Canteiro de Obra 5 1 95,5
Compressor de Ar 4 79,5
Compressor de Ar 5 86,8
Air Cooler 12 91,0
Compressor de Gas 6 97,0
Compressor U-330 4 92,4
Torre de Resfriamento 1 85,4
Torre de Resfriamento 1 83,0
Bombas C5+ 4 85,0
Bombas de Oleo 9 97,0
Bombas Slop 2 85,0

Tabela VI.3.1.8-5 — Cenatrio 3 - Equipamentos que serdo instalados no projeto
Pré-Sal — Rota Cabitinas (Ampliacao do TECAB).

Nivel de Pressao
Fonte Quantidade Sonora a 1m da fonte
dB(A)
Air Cooler 5 85,0
Centrifugo 2 85,0
Rotativo 2 85,0

Tabela VI.3.1.8-6 — Cenario 4 - Equipamentos que serdo instalados no projeto
Pré-Sal — Rota Cabitnas (Ampliacao do TECAB) mais a operacao atual do

TECAB.
Nivel de Pressao
Fonte Quantidade Sonora a 1m da fonte

dB(A)

Air Cooler 5 85,0
Centrifugo 2 85,0
Rotativo 2 85,0
Compressor de Ar 4 79,5
Compressor de Ar 5 86,8
Air Cooler 12 91,0
Compressor de Gas 6 97,0
Compressor U-330 4 92,4
Torre de Resfriamento 1 85,4
Torre de Resfriamento 1 83,0
Bombas C5+ 4 85,0
Bombas de Oleo 9 97,0
Bombas Slop 2 85,0
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Assim como mencionado anteriormente, o decaimento sonoro do local do
empreendimento est4 associado aos fatores fisicos presentes na area. Desta
forma como barreiras acusticas naturais a propagacao dos niveis sonoros foram
inseridos os dados de topografia do terreno, fornecida pela PETROBRAS,
cobertura do solo na area, caracteristicas climaticas e umidade.

Para a delimitagdo da influéncia da absor¢do sonora do solo no entorno do
empreendimento, a area total foi delimitada em dois tipos de cobertura: &rea de
pastagem (area coberta predominantemente por gramineas) e cobertura vegetal
de porte arboreo.

Quando um som incide sobre uma barreira, somente uma pequena propor¢cao
de energia sonora atravessa esta barreira. A maior parte deste som é refletido
com um angulo de incidéncia ou absorvido a depender do coeficiente de absorcéao
do material que forma a barreira.

O coeficiente de absorcdo do solo utilizado foi “Area de Pastagem — G=0,4".

As areas de vegetacdo com porte arbéreo foram inseridas diretamente na
modelagem através do comando “vegetacao”, do software CadnaA, considerando
uma altura média de 4m.

Com relagdo as condigbes ambientais, foram utilizados os dados
disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia - INMET.

Foram utilizados os dados da estacao do INMET localizada no municipio de
Macaé/RJ, do dia 19 de janeiro de 2011. Na modelagem do cenario acustico
foram inseridas as médias dos dados para este dia:

e Temperatura: T=27 °C
¢ Umidade Relativa: UR=76%

A modelagem foi realizada a 1,5m do solo numa malha de 10 x 10m. Para o
tratamento final dos mapas acusticos gerados no software CadnaA foi utilizado o
programa ArcGIS, sobrepondo os mapas em imagem de satélite da area.

Os Mapas 34 a 36 do Volume Il apresentam os mapas acusticos da area do
empreendimento.
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Tabela VI.3.1.8-7 — Progndstico dos niveis de ruido nos receptores mais suscetiveis.

Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenario 4
Ponto | Periodo Laruar | Prognostico do | Aumento | Prognéstico do | Aumento | Prognostico do | Aumento | Progndstico do | Aumento
dB(A) nivel de ruido | Esperado | nivel de ruido | Esperado | nivel de ruido | Esperado | nivel de ruido | Esperado
Futuro dB(A)** dB(A) Futuro dB(A)** dB(A) Futuro dB(A)** dB(A Futuro dB(A)** dB(A)

Diurno | 46,8 46,9 0,1 46,9 0,1 46,9 0,1 46,9 0,1
PMR10

Noturno | 45,4 45,5 0,1 45,5 0,1 45,5 0,1 45,5 0,1

Diurno | 65,1 65,1 0,0 65,1 0,0 65,1 0,0 65,1 0,0
PMR11

Noturno | 63,3 63,3 0,0 63,3 0,0 63,3 0,0 63,3 0,0

Diurno | 46,2 46,3 0,1 46,3 0,1 46,3 0,1 46,3 0,1
PMR12

Noturno | 53,5 53,5 0,0 53,5 0,0 53,5 0,0 53,5 0,0

Diurno | 62,0 62,0 0,0 62,0 0,0 62,0 0,0 62,0 0,0
PMR13

Noturno | 65,7 65,7 0,0 65,7 0,0 65,7 0,0 65,7 0,0

Diurno | 67,4 69,2 1,8 70,0 2,6 67,4 0,0 69,2 1,8
PMR14

Noturno | 71,0 71,9 0,9 72,3 1,3 71,0 0,0 71,9 0,9

Diurno | 66,1 66,2 0,1 66,3 0,2 66,2 0,1 66,2 0,1
PMR15

Noturno | 73,5 73,5 0,0 73,5 0,0 73,5 0,0 73,5 0,0

Diurno | 54,6 54,8 0,2 55,0 0,4 54,9 0,3 54,8 0,2
PMR16

Noturno | 60,9 60,9 0,0 61,0 0,1 61,0 0,1 60,9 0,0
PMR17 Diurno | 55,4 55,4 0,0 55,6 0,2 55,4 0,0 55,4 0,0

Noturno | 45,8 46,2 0,4 47,2 1,4 46,0 0,2 46,2 0,4
PMR18 Diurno | 46,7 47,0 0,3 47,6 0,9 46,8 0,1 47,0 0,3

Noturno | 52,5 52,6 0,1 52,8 0,3 52,5 0,0 52,6 0,1
PMR19 Diurno | 56,4 56,4 0,0 56,6 0,2 56,4 0,0 56,4 0,0

Noturno | 57,5 57,5 0,0 57,6 0,1 57,5 0,0 57,5 0,0

Diurno | 59,8 68,2 8,4 70,9 11,1 59,8 0,0 68,2 8,4
PMR20

Noturno | 65,6 69,7 4,1 71,7 6,1 65,6 0,0 69,7 4,1

*Os valores em negrito representam ultrapassagens no prognostico realizado de acordo com o padrao estabelecido pela NBR 10.151.
**Calculo feito com base na equacgéo 1.1 deste relatério
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Considerou para esse prognéstico os pontos de medicdo mais proximos ao
empreendimento, sendo os pontos internos ao TECAB PMR14, PMR15, PMR16,
PMR17, PMR18, PMR19 e PMR20, os externos PMR11 localizado as margens da
rodovia RJ-106, PMR12 e PMR13 que sao as residéncias mais préximas a area
do TECAB e PMR10 residéncia localizada no Bairro Lagomar.

Com base nos resultados apresentados na Tabela VI1.3.1.8-2, observa-se que
para 0os cenarios propostos as ultrapassagens variaram de 0,0 a 11,1 dB(A),
representando de nenhuma reacédo da comunidade a Queixas generalizadas.

Os receptores mais criticos sao as residéncias, PMR10, PMR12 e PMR13 e o
Corpo de Bombeiros PMR19. Nestes pontos 0 aumento esperado € de no maximo
0,1 dB(A) que representa nenhuma reacao da comunidade.

A Estacdo de Compressdao do TECAB (ECOMP) situa-se nas proximidades
do PMR20 onde o aumento nos niveis de ruido sera mais significativo. Cabe
destacar que este ponto encontra-se longe de receptores residenciais.

Medidas Mitigadoras

o Restricdo do horario de obras para o periodo diurno;

o Selecdo dos equipamentos com especificacées técnicas rigorosas com
relagdo a emissdao de ruidos, adotando-se a melhor tecnologia
disponivel;

o Manutencdo e regulagem periddicas das maquinas e equipamentos
utilizados na obra, além da fiscalizacao dos veiculos para a verificagao
do nivel de ruidos e a manutencao das caracteristicas originais do
sistema de escapamento;

. Adocao de sistemas eficazes de abatimento de ruidos nos equipamentos
mais ruidosos, tais como enclausuramento, barreiras, isolamento, etc.;

o Realizar o monitoramento periédico dos niveis de ruido emitidos pelo
empreendimento;

Estas sdao medidas mitigadoras cuja responsabilidade pela implantagdo é do
empreendedor.
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Avaliacao dos Impactos

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento
Plan. Impl. Oper.
Natureza - NEG NEG
Forma - DIR DIR
Alteracdo nos Abrangéqcia - LOC LOC
niveis de ruidos Ocorrenc[a - CER CER
Temporalidade - CP CP
Duracéo - TEMP TEMP
Reversibilidade - REV REV
Magnitude - MED MED
Grau de Resolucao das Medidas - MED MED
Grau de Importancia do Impacto - MED MED

VI1.3.1.9 - Alteracao da Qualidade Ambiental pela Geracao de Residuos
Solidos

Conforme estabelecem a Resolugdo CONAMA 313/02 e a norma ABNT NBR
10.004:2004, os residuos solidos sao residuos nos estados sélido e semi-sélido,
resultantes das atividades industriais, domésticas, hospitalares, comerciais,
agricolas e de servigos ou varricdo. Estdo incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua ou gerados em equipamentos e
instalacées de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos, cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento em rede publica de esgotos ou
corpos d’agua ou exijam para isso solugoes técnica e economicamente viaveis em
face a melhor tecnologia disponivel.

Deve-se ressaltar que procedimentos inadequados de coleta, segregacao,
armazenamento, transporte e disposicao final de residuos sélidos industriais
podem acarretar riscos a saude publica e ao meio ambiente (danos ao solo, ao ar
e as aguas subterraneas e superficiais).

A identificacdo, a classificacdo e a destinacao dos residuos gerados devem
ser realizadas de acordo com as especificidades de cada classe de residuo,
conforme determinam as seguintes Resolucées: CONAMA 307/02 — Estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcédo
civil;, CONAMA 313/02 — Inventario Nacional de Residuos Sdélidos Industriais:
codificacao de residuos, tipos de armazenamento e destinacéo final; CONAMA
358/05 — Dispbe sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servigos
de saude; e norma ABNT NBR 10.004:2004 — Residuos soélidos — Classificagao.
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A implantacdo e a operagdo das novas unidades do TECAB irao gerar
residuos sélidos de diversas naturezas e caracteristicas. Para evitar a alteracao
da qualidade ambiental em funcdo da presenca de residuos sélidos no meio, 0
empreendedor devera adotar medidas voltadas para o correto gerenciamento dos
residuos, desde a sua geracao até sua disposigao final.

Os itens a seguir descrevem os residuos previstos em cada fase do projeto.

Fase de Implantacao

Durante o periodo das obras € prevista a geracdo de residuos sélidos
domésticos, provenientes de refeitorio, sanitarios e areas administrativas, de
residuos de manutencdo de maquinas e equipamentos e de residuos de
construcgao civil.

Os residuos de construgao civil serao constituidos basicamente por entulhos
de alvenaria, pontaletes de madeira, formas avariadas de madeira, sobras de
ferros de construcao, entre outros.

Na fase de montagem estrutural, eletromecénica, preparo de superficies,
pintura e testes de comissionamento, havera incremento de residuos de ordem
tecnoldgica, tais como aparas de metais, insertos avariados, quebras de
refratarios, sobras de revestimentos, sobras de tintas e solventes, além de EPIs
(Equipamentos de Protegédo Individual) inutilizados. Os residuos de origem
doméstica serao destinados a coleta publica.

Residuos especiais, como o0s de saude, oriundos do posto
médico/ambulatério, obedecerdo as normas especificas de segregacao e coleta,
conforme a legislagédo em vigor.

A Tabela VI.3.1.9-1 apresenta a estimativa dos residuos a serem gerados na
fase de implantacéo.
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Tabela VI.3.1.9-1 — Residuos Gerados durante operacdo do PLANSAL

. Geracao Anual
Classe Fonte Residuos prevista
Servigco de saude Ambulatorial 150 kg
Apoio de p|~ntura Contaminado 18.000 kg
Producao
" Producao . .
w
% Administrativo Pilha e bateria 150 kg
3 Produgao Efluente sanitario 30.000 m?
o Administrativo
Prpdugaq Lampada 700 unidades
Administrativo fluorescente
Producao Oleo combustivel 780 m°
Producéo Metal 9.000 kg
< Producao Madeira 2.000 m3
w Administrativo -
w
% Producao Papel papelao 15.700 kg
< Refeitorio Organico 7.600 m3
© Varrigao Lixo comum 2.000 m®
Administrativo
(u'g Administrativo 8.000 kg ou
@ m Producéo Plastico 10.000 m?
S Producéo
o Producao Entulho 2.000 m3

Os residuos gerados serdo recolhidos diariamente e segregados de acordo
com as classes a que pertencerem, de acordo com a NBR 10004. Posteriormente
serdo encaminhados a uma &rea do canteiro de obras destinada ao
armazenamento temporario de residuos gerados nas obras. A é&rea sera
devidamente sinalizada e identificada, com distancia minima de 100 m de cursos
de agua.

Residuos tais como pilhas, baterias e outras embalagens de produtos
quimicos deverdao ser segregados a parte dos demais residuos. Materiais
contaminados com hidrocarbonetos serdo acondicionados em recipientes
adequados para estes compostos.

Todos os residuos serdao devidamente acondicionados e encaminhados para
a disposicao final por empresas licenciadas pelos 6rgaos oficiais competentes,
atendendo as legislacdes ambientais vigentes.

Os testes de gamagrafia, que utilizara opcionalmente fontes de cobalto, iridio
ou selénio, serao executados por meio de contrato com empresa especializada e
licenciada, que inclui 0 manuseio e controle de acondicionamento dos residuos e

a destinagao do material utilizado durante os ensaios.
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Além dos residuos supramencionados, a constru¢cdo das novas instalacoes
do TECAB demandara a execucao de escavacgoes, a preparacao das fundacoes e
a regularizacao do terreno por obras de terraplenagem, além da abertura de
acessos, de valas e canaletas voltadas a implantacdo de tubulagbes e de
sistemas de drenagem, o que ird implicar na movimentacdo de solo e
consequente geracao de seu excedente.

E importante destacar que todos os residuos gerados na fase de implantagéo
do projeto serdo geridos conforme preconizado no Programa de Controle da
Poluicédo, apresentado no Capitulo VII deste EIA, que traz as diretrizes a serem
cumpridas pelas empreiteiras contratadas para realizacdo das obras. O referido
Programa seguird os procedimentos ja praticados pela Petrobras através de seu
Sistema de Gestdao Ambiental (SGA), de forma a garantir o cumprimento de todas
as legislacoes cabiveis.

Fase de Operacao

Durante a operacao do projeto prevé-se a geragao dos residuos sélidos
listados na Tabela VI.3.1.9-2. Os principais residuos das novas unidades
industriais (UPCGN 1V, URHG, URCO2) serao gerados esporadicamente, quando

o leito fixo das colunas apresentarem-se saturados.

Tabela VI.3.1.9-2 — Geragdo de Residuos — Ampliagdo do TECAB

Geracao
Unidade Residuo instalagcoes Destinacao
PLANSAL
UPCGN IV Leito fixo de Sulfatreat HP 86 t/ 2 anos Co—processzr:(;a:to acada2
Leito fixo: 50 1/ 6 anos Encaminhado ao fabricante a
cada 6 anos
URHG - -
Inertes 10t/ 6 anos Encaminhado ao fabricante a
cada 6 anos
Encaminhado ao fabricante
URCO2 Leito fixo (6xido metélico) 260 t/ 1,8 anos | ou empresa especializada a
cada 1,8 anos
Carvao Ativado 22,5 t/ano -
Industrial oleoso (borra, areia, .
Geral terra, brita, isolamentos etc) 100 t/ano Empresa especializada
Residuos contaminados com -
Geral tintas ou solventes 104 t/ano Empresa especializada
Geral Produtos qlg;nslfooss vencidos / 2,2 t/ano Empresa especializada
Geral Lixo Comum 180 t/ano Aterro
‘ Relatorio Revisao 02
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Geracao

Unidade Residuo instalacoes Destinacao
PLANSAL

In rial ndo-ol lasti .
Geral du_st. al Nao-01e0so (P asticos, 1,5 t/ano Reciclagem
recipientes metalicos, vidros)
Geral Papel ndo contaminado 0,6 t/ano Reciclagem

Independente da quantidade e das caracteristicas dos residuos soélidos a
serem gerados com a operacao das novas instalacbées do TECAB, nao se espera
interferéncias dos mesmos com a qualidade ambiental, uma vez que o sistema de
gerenciamento de residuos ja esta implementado e consolidado no TECAB.

Medidas Mitigadoras

A minimizacdo deste impacto se darda com a adocdao dos procedimentos
constantes no Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos, ja praticado no
Terminal.

O referido programa estabelece os critérios de gerenciamento dos residuos
para a correta segregacao, coleta, caracterizacao, classificacdo, armazenamento,
transporte, destinacao e disposicao final dos residuos, conforme detalhado no
Capitulo VIl deste EIA.

Estas sdo medidas de carater preventivo e corretivo cuja responsabilidade de
implantacdo é do empreendedor.

O grau de resolucdo das medidas durante a operacdo do empreendimento
pode ser considerado alto.
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Avaliacao do Impacto

Identificacao . Fases do Empreendimento
Atributos Plan. Impl. Oper.
Natureza - NEG NEG
Forma - DIR DIR
Alteraciio da Abrangér?cia - LOC LOC
ualidade do ar Ocorréncia CER CER
9 Temporalidade - CP MP, LP
Duracéo - TEM PER
Reversibilidade - REV REV
Magnitude - ALT ALT
Grau de Resolugdo das Medidas - ALT ALT
Grau de Importancia do Impacto - BAI BAI

VI1.3.1.10 - Impacto devido ao lancamento dos efluentes

Fase de Implantacao

Todos os efluentes gerados durante a implantacao das novas instalagées do
TECAB serdo de responsabilidade das empresas a serem contratadas, desde a
geracao e o acondicionamento até o tratamento e destinacao final.

Efluentes Sanitarios

O canteiro ir4 dispor de uma Estagédo de Tratamento de Esgoto proviséria ao
lado dos canteiros e sistema de banheiros quimicos nas frentes de servigo.

Considerando uma geracéao de esgoto da ordem de 70 litros/dia/pessoa para
ocupantes temporarios de uma fabrica em geral, conforme estipulado na Norma
da ABTN NBR N° 7229/93 e a quantidade de trabalhadores prevista no pico das
obras (4000 trabalhadores), a geracdo maxima de efluentes sanitarios sera
aproximadamente 280 m®/dia.

Nas frentes de servico, adjacente a area de ampliacdo do TECAB sera
instalado um canteiro avancado, onde existirdo instalacbes sanitarias tipo
container, situadas em locais distantes a 150 m no maximo do posto de trabalho.
Os efluentes destes sanitarios serao retirados por caminhdes para tratamento fora
do TECAB e atenderao os padrdes da Norma Técnica INEA NT 202 — Critérios e
padrées para langamento de efluentes liquidos.
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Deverao ser usados, para o tratamento do esgoto sanitario, sistemas

provisorios de fossa e filtro da Saniflex ou similar, em conjunto com sumidouro.

No canteiro de obras, os efluentes dos vestiarios e banheiros serao
destinados a uma estacao de tratamento prépria provisoria, cuja responsabilidade
de instalacao e operacao sera da empresa contratada. O efluente tratado podera
ser utilizado no proprio Terminal em umidificacdo do solo para evitar
ressuspensao de poeira e rega de taludes gramados.

Os sistemas provisérios sdo facilmente dimensionaveis e instalados para
atender as necessidades de cada canteiro. No final dos servicos todos os
sistemas serdo removidos € a area recomposta.

Os efluentes dos sistemas provisérios deverdo ser monitorados
periodicamente, e o lodo em excesso removido e encaminhado para tratamento

adequado.

Sistema de Drenagem e Tratamento de Efluentes Liquidos

Os principais descartes liquidos durante a construcdo das novas unidades do
TECAB séo os efluentes oleosos, os de revelagdo de filmes de gamagrafia e os
de testes hidrostaticos de tubulacdes e equipamentos. Esses efluentes deverao
seqguir as diretrizes apresentadas a seguir.

Efluentes Oleosos

Todos os locais onde possam ser gerados efluentes que contenham
hidrocarbonetos devem ser dotados de piso impermeabilizado com contengao, e
encaminhados para o tanque de drenagem existente (tanque de slop).

Efluentes de Revelacdo de Filmes de Gamagrafia

A empresa a ser contratada para os testes sera especializada e licenciada
para o uso de gamagrafia, sendo também responsavel pelo acondicionamento,
transporte, tratamento e descarte dos efluentes de filmes radiograficos.

Todos os efluentes de revelacdo de filmes deverao ser tratados de forma a
atender ao que determina a Resolucdo CONAMA no 357/05.
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Antes do descarte, devem ser realizadas analises quimicas, e somente
poderdo ser descartados os efluentes que atenderem a legislacdo ambiental
vigente. A empresa a ser contratada sera especializada e licenciada para o uso
de gamagrafia, sendo também responsavel pelo acondicionamento, transporte,
tratamento e descarte dos efluentes de filmes radiogréficos.

Efluentes de Teste Hidrostatico e Limpeza de Tubulacoes

Seré utilizada agua tratada para os testes hidrostaticos a ser fornecida pela
empresa a ser contratada. Em principio, a agua sera proveniente de caminhao-
pipa, mas sua origem sera definida e detalhada durante a elaboragéo do projeto
basico.

Durante os testes, a agua devera ser reutilizada apds passar por um sistema
de filtragem para eliminar eventuais particulas solidas arrastadas do interior dos
equipamentos e tubulacdes testados. Estima-se que sera necessario um volume
total de aproximadamente 2.000 m°. Apds a realizagdo de todos os testes, a agua
nao sera descartada, mas encaminhada ao sistema de combate a incéndio do
Terminal.

O efluente liquido gerado durante a limpeza quimica de tubulagbes, contendo
produtos quimicos diluidos em &gua, sera neutralizado e descartado pela
empresa a ser contratada para este servigo, sendo transportado e tratado por
empresas cadastradas licenciadas.

Para as demais tubulacées que utilizarem limpeza com circulagdo de agua
em circuito fechado, sera dado o mesmo tratamento que a agua utilizada nos
testes hidrostaticos: filtracdo de sélidos e reaproveitada no sistema de combate a

incéndio.

Sistema de Drenagem Pluvial

Em torno das novas unidades, serdo implantadas redes de drenagem
provisorias, que serdo alinhadas para a rede de drenagem pluvial existente do
TECAB, para posterior implantagdo da rede de drenagem definitiva, que sera,
também, alinhada para a rede existente.

Nao € esperada a geracdo de aguas pluviais contaminadas. Buscar-se-a a

cobertura das areas com potencial de contamina¢dao com dleo.
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Fase de Operacao
O Terminal prevé a geragdo de 310 m%dia de efluentes devido & operagao
das novas instalagdes, distribuidos entre inorganicos, sanitarios e oleosos,

conforme mostra a Tabela VI 3.1.10 -1.

Tabela -VI1.3.1.10 -1 — Efluentes Gerados no TECAB com o PLANSAL

Efluente Efluente Efluente Efluente Total
Cenario Sanitario Oleoso Inorganico | Organico Efluentes
(m¥dia) (m¥dia) (m¥dia) (m¥dia) (m¥dia)
Situagao Atual 360 1200 0,82 0 1561
Novas instalacoes
10 300 0,04 2,87 313
TECAB
Total Futuro 370 1500 0,86 2,87 1874

Os efluentes inorganicos referem-se aqueles gerados no laboratério. Os
efluentes inorganicos das torres de resfriamento sdo misturados aos oleosos e,
desta maneira, estdo quantificados como tal.

O efluente organico se refere a monoetanolamina, que sera gerada
exclusivamente nas URCO2 | e Il. O efluente sera enviado para um reservatério
da URCO2 e posteriormente para uma ETE licenciada externa ao TECAB.

A Tabela. VI.3.1.10-2 mostra o local de geracéo e destinacdo dos efluentes
para a situacao atual e apds a operacéao das instalacdes do PLANSAL.
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Tabela VI1.3.1.10 -2— Local de geracao e destinacdo

Efluente Fonte de Geracao Destinacao Atual Destinacao Futura
Encaminhado a
sumidouros (fossa
Sanitario Sanitarios; séptica) e Nao havera
Refeitérios. posteriormente para alteracao
empresa especializada
no tratamento
Agua produzida
(separada do
petréleo);
Purga de torres Tratamento em
de resfriamento; . ETE a ser
Lavagens de t Enviado para construida. O
Oleoso iS0s; ratamento na REDUG efluente tratado
PISOS, pelo oleoduto OSDUC 3
Agua pluvial I sera langado em
contaminada; poco profundo na
e Drenos de Barra do Furado
equipamentos
com 6leo
lubrificante.
Acondicionado em
bombonas; enviados a ~ .
Inorganico e Laboratorio empresas externas Naell,?e rhaav;Ora
especializadas no ¢
tratamento
Organico 5 1z ~ Tratamento em
(monoe?anolamina) * URCO2lell Nao ha geragao atual ETE externa

Atualmente os efluentes oleosos sao enviados para a REDUC através do
oleoduto OSDUC |.
uma nova Estacdo de Tratamento de Efluentes, que ira tratar todo o efluente
industrial gerado no TECAB. Ap6s o tratamento dos efluentes, os mesmos serao
lancados em poco profundo na Barra do Furado, com todos os parametros abaixo

Encontra-se em processo de licenciamento a instalagdo de

dos limites maximos permitidos de descarte. Os efluentes sanitarios serédo
langcados em sistema de fossa séptica e sumidouro, assim como ocorre
atualmente no TECAB.

Medidas Mitigadoras

As medidas para este impacto sdo a adequada coleta e tratamento dos
efluentes liquidos gerados no TECAB, com monitoramento continuo dos efluentes

anteriormente ao seu langamento.
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O grau de resolugcdo das medidas durante a operacdo do empreendimento
pode ser considerado alto.

Avaliacao do Impacto

Identificacao . Fases do Empreendimento

Atributos Plan. Impl. Oper.

Natureza - NEG NEG

Forma - DIR DIR

Alteraciio da AbranAgér?cia - LOC LOC
qualidade do ar Ocorréncia - CER CER
Temporalidade - CP MP, LP

Duracgéo - TEM PER

Reversibilidade - REV REV

Magnitude - MED MED

Grau de Resolucao das Medidas - ALT ALT

Grau de Importancia do Impacto - BAI BAI

VI.3.2 - IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOTICO

VI.3.2.1 - Perturbacao a fauna terrestre

Fase de Implantacao

Durante a fase de implantacdo, havera aumento do numero de pessoas que
trabalham na regido. O aumento da presenca humana, em decorréncia da
permanéncia de contingentes de trabalhadores, aumenta a exposi¢cdo a caca,
especialmente de espécies cinegéticas, o risco de atropelamento pela
movimentacao de veiculos e maquinarios bem como do afugentamento da fauna
devido ao aumento nos niveis de ruido.

Os atropelamentos de animais nas estradas que contornam os fragmentos
também constituem um impacto, principalmente serpentes, que sao atraidas pelo
calor das estradas nas primeiras horas da noite para se aquecer. O deslocamento
de serpentes peconhentas, para areas do entorno, podera ocorrer nas bordas dos
fragmentos adjacentes a faixa e exigem medidas de seguranca que deverao ser
adotados pela empreiteira contratada.

A movimentacdo do maquinario e do pessoal, durante as obras para
instalacdo do duto, deverd causar afugentamentos da fauna associada,
constituindo-se em impacto temporario.
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O aumento de ruidos pode causar perturbagdo na comunicacao acustica de

espécies com acentuada territorialidade ou complexidade vocal, especialmente

aves, anfibios e alguns primatas.

Medidas mitigadoras

Através dos Programas de Comunicagdo Social e de Educacéao
Ambiental, enfatizar, junto aos trabalhadores e as populacoes residentes
nas proximidades dos remanescentes florestais, a importdncia da
preservacao da fauna e da flora;

Treinamento dos motoristas envolvidos na fase de obras para trafegar
com velocidade reduzida e prestar maior atencdo nos animais nas vias
de acesso, contido no Subprograma de Controle de Trafego da Obra;

Os acessos deverdo ser devidamente sinalizados com o0s pontos de
provavel passagem de fauna e com placas indicativas de velocidade
maxima;

Implantar o Programa de Monitoramento de Fauna Terrestre
Implantacdo de cortina vegetal, utilizando espécies arbdreas nativas
regionais.

Avaliacao do Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento

Plan. Impl. Oper.

Natureza - NEG NEG

Forma - INDIR INDIR

Perturbacdes a Abrangéqcia - LOC LOC
Fauna Terrestre Ocorrenm_a - CER CER
Temporalidade - CP CP

Duracéo - TEMP TEMP

Reversibilidade - REV REV
Magnitude - BAI BAI

Grau de Resolucao das Medidas - MED MED
Grau de Importancia do Impacto - BAI BAI
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VI1.3.2.2 - Perda de habitat

Fase de Implantacao

O processo de supressdo da vegetacao representa uma perda de habitat
para a fauna, conforme descricdo apresentada no diagndstico da fauna.

Para os mamiferos sera fator de impacto significativo para 8 das 28 espécies
identificadas na regido de estudos como um todo e principalmente para as
espécies Chironectes minimus, Philander frenatus, Procyon cancrivorus,
Nectomys squamipes e Sphiggurus villosus registradas na area de implantacao.

Devemos ressaltar que as espécies Chironectes minimus e Sphiggurus
villosus sao consideradas sensiveis em relacao as alteracdes de origem antrdpica
e Procyon cancrivorus é considerado sensivel tanto por suas caracteristicas
ecoldgicas e biolégicas quanto pelas perturbacdes humanas.

Para a avifauna a supressao de vegetacdo podera ocosionar mudangas na
permeabilidade da matriz.

Medidas mitigadoras

e Supressao de vegetacdo no sentido Sudeste para Noroeste, visando
facilitar a fuga de individuos da fauna para o fragmento florestal adjacente.

e Manter, durante o processo de supressao, profissionais responsaveis na
captura, manutencéo e soltura de elementos da fauna capturados.

Medidas compensatdrias

e Elaboracao de Programa de Revegetacao do Entorno.
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Avaliacao do Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento
Plan. Impl. Oper.
Natureza - NEG NEG
Forma - INDIR INDIR
Abrangéncia - LOC LOC
Perda de habitat | Ocorréncia - CER CER-
Temporalidade - CP CP
Duracgéo - PER PER
Reversibilidade - IRR IRR
Magnitude - MED MED
Grau de Resolucao das Medidas - MED MED
Grau de Importancia do Impacto - MED MED

V1.3.2.3 - Alteracao na turbidez da agua superficial e interferéncia na biota

aquatica
Fase de Implantacao

No periodo de obras, possiveis alteracbes da qualidade das &guas
superficiais podem ocorrer devido ao possivel carreamento de sedimentos
gerados pelas intervengbes nas proximidades dos cursos d'agua e pelo
desencadeamento de processos erosivos.

A auséncia ou degradacado das matas ciliares, barreira fisica que protege a
margem contra impactos diretos, associadas aos processos €erosivos has
margens dos riachos contribuem para o assoreamento dos ambientes aquaticos
da regiao, causando efeitos negativos sobre 0s organismos aquaticos.

Logo, a auséncia dessa vegetagao permite que o carreamento de materiais
em suspensdo chegue aos corpos d’agua, causando impreterivelmente o
aumento da turbidez, que em niveis elevados desencadeia uma cascata de
eventos biolégicos (queda da taxa de fotossintese do fitoplancton, alteracées da
cadeia trofica, etc), levando ao desequilibrio do ecossistema.

De fato, a maior parte dos riachos presentes nas areas de influéncia do
empreendimento n&o apresentam matas ciliares. Em alguns casos estédo
canalizados ou em estado de degradagéo.

Quando nao se adotam técnicas de contengédo de barrancos e encostas pode
ocorrer o assoreamento do leito dos riachos, através do aparecimento de ravinas
devido ao escoamento de 4gua superficial.
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Medidas mitigadoras

Na fase de implantacdo a empresa devera contar com um Programa
Ambiental para Construcao, que compreende a execuc¢ao de medidas de controle,
para minimizar os impactos e reduzir os riscos ambientais associados a
manipulacdo do material proveniente da movimentagdo de terra, com especial
atencao aos trechos de alta vulnerabilidade a processos erosivos.

Dentre as medidas de controle a serem adotadas podem se citar:

o Cobertura de pilha de material escavado;

o Adocao de dispositivos de controle de processos erosivos em areas
mais suscetiveis;

o Remocéo e disposicao imediata e adequada do material escavado.

Avaliacao do Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento
Plan. Impl. Oper.
. Natureza - NEG
Alteracaona IFomg : INDIR
tsl:jrrt));?ﬁziglaeagua Abrangéncia - LOC
interferéncia na ?:ﬁgi?;';a 3 - CCEPR
biot ati .
ota aquatica Duragéo - PER
Reversibilidade - IRR
Magnitude - BAI
Grau de Resolucao das Medidas - ALT
Grau de Importancia do Impacto - BAI

VI.3.2.4 - Interferéncia em areas protegidas

Fase de Implantacao

A ampliacdo da area construida e efetivamente ocupada pelo TECAB
ocorrera em local de propriedade da PETROBRAS, sendo necessaria a
supressdo de vegetacao em darea de preservagdo permanente, as margens do
Cérrego do Corpo de Bombeiros.

Para a avaliacdo do grau de impactos causados na area de protecdo do
corrego do corpo de bombeiros, presente na darea de implantagdo pelo
empreendimento, deve se levar em consideracdao que tal corpo hidrico possui
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vazao muito baixa, chegando a apresentar intermiténcia em épocas de estiagem.

Sendo assim, 0s principais impactos ocasionados por modificagcdes no uso e
na cobertura do solo nas margens dos corpos hidricos desta sub-bacia podem
ser: a reducéo da capacidade de infiltracdo, o aumento do escoamento superficial
e erosao, a sedimentacdo dos cursos d’agua, a diminuicdo da profundidade dos
cursos d’agua e, conseqlentemente, o0 aumento na ocorréncia de cheias e
inundacoes (GROVE et al., 1998; CENTURION et al., 2001).

As atividades de expansdo do TECAB nado sado consideradas de baixo
impacto nas areas de protecdo conforme a Resolucdo CONAMA n®369/20086,
porém sao de interesse social e utilidade publica, o que abrange a regularizacao
ambiental de areas urbanas.

Na Resolucdo supracitada (item I, Art. 2°) estdo inseridas as obras de infra-
estrutura destinadas aos servicos publicos de transporte, saneamento e energia,
o que inclui o empreendimento em questao, alvo de licenciamento.

Cabe ressaltar que com a ampliacdo do TECAB nao havera impacto nas
areas protegidas préximas ao empreendimento.

Medidas mitigadoras
Como medidas deste impacto propéem-se a realizagdo das seguintes acoes:

e Implantar o Programa de Recuperacido de Areas Degradadas;
¢ Implantar o Subprograma de Controle de Supressao de Vegetacao;
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Avaliacao do Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento
Plan. Impl. Oper.

Natureza - NEG NEG

Forma - DIR DIR

Interferéncia em (A)brangéqcia - (L;(ég (L;(ég

. . corréncia -

areas protegidas Temporalidade - CP CP
Duracgéo - PER PER

Reversibilidade - IRR IRR
Magnitude - MED MED
Grau de Resolucao das Medidas - MED MED
Grau de Importancia do Impacto - MED MED

V1.3.2.5 - Reducao da Cobertura Florestal

No diagnéstico ambiental realizado nas areas de influéncia do projeto de
expansao do Terminal de Cabiunas, foi constada a necessidade de supressao de
um trecho de 6,56 ha na area de implantagdo. Esta intervengdo causa,
indubitavelmente, uma alteracao significativa no ambiente local e tal impacto
perante a vegetacao e flora regional serdo analisados neste item.

Em relagédo a biota vegetal, o desmatamento de trecho florestal no interior da
area de implantagdo tem como contrapartida a geracao de dois impactos, um
direto (redugdo da cobertura vegetal) na area de implantacdo e outro indireto
(enfraquecimento da conectividade), cuja influéncia alcanga os limites da AID e
All do empreendimento.

Os impactos sdo negativos sendo que o primeiro ocorrera durante a etapa de
implantacéo e o ultimo ocorrera ao longo da fase de operacgéo.

Fase de Implantacao

Na comunidade vegetal, as espécies com distribuicao aleatéria e rara
apresentam maior probabilidade de sofrerem quebra em sua estrutura
populacional com a reducdo da cobertura florestal (Caiafa, 2008). Estudo
realizado por esta autora sobre as formas de raridade das espécies da Mata
Atlantica foi utilizado em conjunto com a listagem registrada na éarea de
implantacdo do empreendimento (Vide Capitulo V), jA que a mesma sofrera os
impactos diretos da supressao arbérea.
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Com base neste confronto, foram registradas algumas espécies de relevante
interesse conservacionista, devido sua raridade e indicacdo de estagios mais
avancados de regeneragdo. Esta abordagem visa analisar de que maneira a
reducdo da cobertura florestal podera atingir negativamente a composicao
floristica verificada na area de interesse.

As demais espécies verificadas na area de implantacdo foram classificadas
como comuns por Caiafa (2008) e, por isso, a reducao da cobertura florestal ndo
ird influenciar sobremaneira sua estrutura populacional.

Em relacdo a AID, foram verificadas duas espécies raras, segundo a
classificacao proposta por Caiafa (2008).

a) Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret - Espécie de distribuicao entre
Sao Paulo e Rio de Janeiro. Foi registrada ao longo de fundos de vale dos
trechos em estagio mais preservados da AID do empreendimento;

b) Bactris setosa Mart. — Espécie de ampla distribuicdo geografica, mas
associada a pequenas populacdes ao longo de sua area de ocorréncia
(Caiafa, 2008). Foi verificada em area sob solo encharcado em area
degradada de fundo de vale na AID.

Avaliacao do Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento
Plan. Impl. Oper.

Natureza - NEG -

. Forma - DIR -
ggg:ﬁi?a da Abrangéqcia - LOC -
Florestal Ocorrénm_a - CER -
Temporalidade - CP -

Duracéo - PERM -

Reversibilidade - IRR -

Magnitude - MED -

Grau de Resolucao das Medidas - MED -
Grau de Importancia do Impacto - MED -
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VI.3.3 - IMPACTOS SOBRE O MEIO ANTROPICO

VI.3.3.1 - Geracao de Expectativas na Comunidade

Fase de Planejamento

A divulgacado do projeto e de informacdes sobre o projeto quando atinge a
comunidade da Area de Influéncia provoca o interesse imediato em fatores que
possam acarretar em alteracdo da dindmica social vigente.

Esta ansiedade da comunidade independe da real dimensao dos impactos
que possam ocorrer. Esta atrelada, na verdade, a concepcao que a comunidade
tem acerca dos impactos.

A expectativa pode ser gerada em torno de trés principais elementos: (1)
aumento no numero de postos de trabalho; (2) interferéncia no trafego de
veiculos; (3) riscos de acidentes.

Destes, a expectativa em torno da criagcdo de novos postos de trabalho é o
que possui maiores reflexos sobre a dinamica social atingida. Pode resultar na
intensificacdo do fluxo migratério, tanto em direcdo a Balneario Lagomar, quanto a
outras localidades de Macaé. Pode, ainda, estimular a especulagdo imobiliaria,
que resulta no aumento geral de precos de iméveis. Tem efeito sobre o preco de
bens de primeira necessidade e ndo durdveis, criando leve inflagdo no mercado
influenciado.

Medidas Mitigadoras

e Desenvolver um Programa de Comunicacdo Social, com o objetivo de
informar aos moradores da Area de Influéncia do projeto as
caracteristicas do empreendimento, seu significado para a regido e
para 0 municipio como um todo, além de esclarecer as condicoes
ambientais esperadas para o local ap6s a implantacao.

e Devera ser criado um canal de comunicacao para que os moradores da
regiao possam encaminhar suas duvidas e questionamentos,
possibilitando a discussdo de eventuais problemas relacionados ao

empreendimento.

Revisao 02
03/2011

Relatério
PGE1R05

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘



Pag. Identificagéo e Avaliagao dos s . - o
66/87 Impactos Ambientais - VI EIA — Ampliagédo do Terminal de Cabilnas w PETROBRAS

Avaliacao do Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento
Plan. Impl. Oper.

Natureza NEG - -

Forma DIR - -

Geracao de Abrangéncia REG - -
Expectativas nas | Ocorréncia CER

Comunidades | Temporalidade CP - -
Duracéo TEMP

Reversibilidade REV - -

Magnitude MED - -
Grau de Resolucao das Medidas MED

Grau de Importancia do Impacto MED - -

VI1.3.3.2 - Dinamizacao da economia local

Fase de Implantacao

A implantagdo do empreendimento impulsionara uma dindmica econémica
por meio da criagao de novos postos de trabalho diretos e indiretos. Tera reflexo,
ainda, no setor terciario da economia por meio do aumento na demanda por bens
de consumo.

Durante a fase de implantacdo ocorrera fomento de atividades ligadas ao
ramo de construcao civil e montagem, aumentando a demanda sobre prestadoras
de servico desse setor da economia. Nesta etapa sera contratado o maior
montante de trabalhadores, cuja média anual estimada para os trés anos de
implantacdo é de cerca de 2.2000 postos de trabalho, entre trabalhadores diretos,
indiretos e subcontratados.

As vagas criadas contribuirdo para a reducdo da taxa de desemprego nos
municipios, especialmente alta em Carapebus e Conceicdo de Macabu, locais
onde a cerca de 80% da populacdo com idade superior a 15 anos que busca
trabalho se encontra desocupada. Em Macaé este nUmero corresponde a 72%.

Os postos de trabalho utilizados no periodo de obras sdo de carater
temporario, e o vinculo empregaticio se esgota assim que concluida a construgao.
Essa dinamica de contratacdo e desmobilizagcdo € comum na construcao civil,
setor onde a contratagdo se da por empreitada.

Uma vez iniciadas as obras, a quantidade de postos de trabalho previstos
crescera até o final de 2013, a partir de quando tem inicio o gradativo processo de
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desmobilizacao. O pico de obras ocorrera no segundo semestre deste ano, para
quando sao previstos cerca de 4.000 postos de trabalho considerando
trabalhadores diretos, indiretos e subcontratados. A contratacdo de mao de obra
tem influéncia importante sobre outros impactos aqui descritos, a saber os itens
VI.4.3.7 Aumento do trafego de veiculos, de ruido e poeira e VI.4.3.8 Pressao
sobre a infraestrutura de servigos essenciais.O emprego de moradores de All se
faz relevante como alternativa de maximizar os aspectos positivos revertidos para
estas localidades e minimizar os aspectos negativos descritos nos itens
supracitados.

Os postos de trabalho a serem criados inserem-se na cadeia produtiva ja
comum na regido de estudo, o que reforca a possibilidade de que a demanda
criada pela instalacdo do empreendimento seja suprida pela PEA da All, ja
apresentada no diagnéstico.

Além disso, durante o periodo de implantacdo do projeto, sera arrecadado
pelo poder publico montante que corresponde aos impostos que incidem sobre a
mao de obra contratada, bem como produtos consumidos direta e indiretamente.
Entre os impostos impactados positivamente pelo empreendimento, podem ser
citados para a fase de implantagéo:

e |CMS - Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servicos;
e [Pl - Imposto sobre Produtos Industrializados;

e |l - Imposto de Importacao;

e [SS - Imposto Sobre Servico:

Nesta fase, a carga tributaria anual média adicional estimada equivale a 10%
do total de impostos arrecadados pelo municipio de Macaé no ano de 2009.
Espera-se, portanto, que haja impacto positivo com o aumento no total
arrecadado.

Essa dinamizagao ocorrera em funcao da demanda por bens e servicos como,
por exemplo, materiais de construgdo diversos, combustiveis, servicos técnicos;
além de EPI’s, insumos diversos, produtos e equipamentos médicos e
farmacéuticos, entre outros.

Para a fase de operacdo além dos impostos ja citados, também ¢é estimado
aumento na arrecadacao tributaria em decorréncia dos impostos abaixo listados:

e |R - Imposto de Renda;
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e Royalties;
e COFINS - Contribuicao para o Financiamento da Seguridade Social;
e Participacao Especial.

Os valores distribuidos por Royalties e Participacdo Especial sdo variaveis,
uma vez que calculados em funcdo da producdo anual do processamento de
petroleo e gas.

O aumento na arrecadacdo do poder publico implica maiores valores para
investimentos, que devem, preferencialmente, ser revertidos em melhorias para a
populacao afetada pela dindmica de funcionamento do empreendimento.

Medidas Associadas

e Oferecer cursos de formacdo de trabalhadores em especialidades com
poucos profissionais no mercado, estimulando a qualificacdo dos
trabalhadores da All;

e Oferecer cursos de formagado para a populacdo residente na AID, com
vistas a integrar a PEA desta localidade ao processo produtivo vigente.
Avaliar a possibilidade de condicionar a contratacdo a participagdo nos
cursos oferecidos, como forma de restringir o publico alvo de contratacdes
e, desta forma, mitigar o movimento migratorio em direcdo ao Lagomatr;

e Priorizar a obtencdo de bens e servicos na regido, potencializando a
arrecadacéo local.

Avaliacao do Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento
Plan. Impl. Oper.
Natureza - POS POS
Forma - DIR DIR
Dinamizagéio da Localizacéao - REG REG
Ocorréncia CERT CERT
estrutura -
produtiva local Temporalidade - CP LP
Duragéo i TEMP TEMP/
PER
Reversibilidade - REV REV
Magnitude - MED MED
Grau de Resolucao das Medidas ALT ALT
Grau de Importancia do Impacto - ALT ALT
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V1.3.3.3 - Interferéncia no cotidiano da populagao local

Fase de Implantacao

Nao foi observada interferéncia entre o zoneamento de Macaé e o aumento
do TECAB. O bairro de Cabiunas localiza-se em area de expansao industrial e a
concepcao original do TECAB previa a sua construcao modulada, de forma a
acompanhar as necessidades do aumento dos volumes de gas natural a
processar, na dependéncia do crescimento da produgdo e da demanda por esse
insumo.

Espera-se, contudo, que a interferéncia se dé de forma indireta,
especialmente na AID do empreendimento, bairro Lagomar, mas também na All.

Como apresentado no Capitulo V.5.1.3 - Dinamica Populacional Regional,
a demografia dos municipios da All, com destaque para Macaé e Carapebus
passa por crescimento populacional acelerado, com taxa média geométrica de
crescimento populacional no periodo entre 2000/2009 de 3,62 em Carapebus e
4,36 em Macaé. A tendéncia & que em 2021 a populacao da All some 374.228
habitantes.

Ressalta-se que essa projecao pode ser incrementada em funcao de eventos
que elevem a taxa de crescimento, pois o calculo supracitado nao leva em conta
as situacoes atipicas como a oferta de emprego da atividade petrolifera que
interfere diretamente no fluxo de migracéo.

No municipio de Macaé, o crescimento populacional ndo resulta diretamente
no avanco de areas urbanas sobre as areas de uso rural, pelo contrario, se da no
adensamento do tecido urbano ja existente. Nota-se que as areas para onde a
cidade cresce sdo consideradas “Areas de Ocupacdo Prioritaria” e “Setores de
Protecdo Ambiental”.

Essa situagdo é consequéncia de dois fendmenos, o primeiro é a
especulacao imobiliaria existente no municipio, que dificulta a aquisicdo de
terrenos em locais destinados ao crescimento urbano, e a segunda se deve a
proximidade entre as areas de protecao ambiental e as industrias empregadoras
no municipio.

A semelhanca do ocorrido quando da implantagdo do terminal que
impulsionou a ocupagao antrépica da AID, a expansdo do TECAB pode
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intensificar ou reproduzir a consolidacdo de ocupacdes irregulares em areas nao
destinadas para essa fungao.

Lagomar foi ocupado, em sua maioria por migrantes em busca de trabalho,
que encontraram na Area de Preservacdo, local de instalacdo de moradias.
Segundo dados do Macaé Cidadao, em 2006, dos 11.957 habitantes de Lagomar,
34% provinham de outra Unidade da Federacdo. Mantida a taxa geométrica de
crescimento observada, espera-se que em 2015 Lagomar possua 65.088
habitantes.

A Prefeitura Municipal de Macaé vem tomando iniciativas para controlar esse
crescimento desigual, principalmente nas areas de protecdo ambiental,
restringindo os espacos alternativos para a populacdo migrante que chega.

Esse contexto de expansao urbana limitada pela oferta de terrenos acessiveis
impulsiona o deslocamento do fluxo migratério em direcdo aos municipios de
Carapebus e Conceicdao de Macabu, originando a replicacdo dos impactos a
ocupacao do solo também para a All.

A chegada desta populacdo tem interferéncia sobre alguns aspectos da
din&mica social da All, com possivel aumento da criminalidade e da ocorréncia de
prostituicao.

A criacao de bairros irregulares exp6e a populacdo ocupante a situacbes de
vulnerabilidade social e estrutural. A criminalidade tende a crescer na medida em
que a populacdo ndo consegue ingressar no mercado de trabalho, enquanto
parcela significativa do municipio se desenvolve.

O Cenario ora desenhado, atrelado a chegada de novos habitantes, com
culturas e habitos distintos aos existentes, pode intensificar os conflitos ja
instalados, resultando em situacao de risco para a populacéo.

Medidas Mitigadoras

e Utilizar metodologia para divulgacdo de vagas de forma pontual, com
objetivo de nao disseminar informacdes para além das areas de
influéncia do empreendimento;

e O Programa de Comunicacao Social deve compreender, além das
questbes basicas, informacao transparente em relacdo as vagas
necessarias para o desenvolvimento do empreendimento, tais como:

Quantidade de vagas que sera absorvida pela populacao local, perfil
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dos candidatos, prazo de contrato, e outras que se fizerem
necessarias.

e Priorizar a contratacdo de mao-de-obra local, com vistas a minimizar o
movimento migratério em direcao a All;

e Construir alojamento para os trabalhadores que ndo pertengam a area
de influéncia, a fim de evitar a instalacao desses em locais irregulares e
de forma permanente;

¢ Incluir no Programa de Comunicacao Social, palestras que abordem no
minimo os seguintes temas: cidadania, histéria do municipio, case de
violéncia, entre outros que sensibilizem os ouvintes em relacdao ao
contexto onde vivem e as conseqliéncias da criminalidade;

¢ Instar Poder Publico a reforgar servicos nas areas de educacgao, saude
e habitagdo na AID;

e Investir em educacao e fortalecimento do Programa de Comunicagao
Social capaz de evitar a ocorréncia de prostituigdo infantil;

e FElaborar Termo de Recomendacdo de Conduta para trabalhadores
contratados, com intuito de orientar comportamentos nocivos ao
contexto social onde estardo inseridos;

e Investimento em saude preventiva, como forma de evitar a transmissao
de Doengas Sexualmente Transmissiveis e a incidéncia de gravidez
indesejada, gravidez na adolescéncia e violéncia de género.

Avaliacao do Impacto

Identificacao Atributos Fa;:as do Empreendimento

an. Impl. Oper.

Natureza - NEG NEG

Forma - IND IND

Interferéncia no | Abrangéncia - REG REG
cotidiano da |Ocorréncia CER CER
populacao local | Temporalidade - MP MP
Duracao - PER PER

Reversibilidade - IRR IRR

Magnitude - ALT ALT

Grau de Resolucao das Medidas MED MED
Grau de Importancia do Impacto - ALT ALT
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VI1.3.3.4 - Aumento do trafego de veiculos

Fase de Implantacao

No que diz respeito as atividades executadas durante o periodo de obras, o
transporte rodovidrio sera a principal vertente utilizada, acarretando em um
aumento do trafego nas vias adjacentes ao empreendimento.

A circulacdo de materiais sera realizada pela Rodovia RJ-106, ndo sendo
necessaria abertura de novos acessos para a implantacao do projeto. Enquanto
durarem as obras de ampliacdo do Terminal de Cabiunas, serdo utilizadas as
rodovias que cruzam a regido, citadas no Capitulo V.5.1.8 Infra-Estrutura de
Servicos Urbanos.

Quando da implantacdo do empreendimento, havera aumento no transito de
veiculos pesados (do tipo caminhdes-reboque e semi-reboque); de veiculos de
pequeno porte (que serdo utilizados para suprir as demandas das obras) e de
automoéveis do pessoal administrativo e da gestao das obras.

Estima-se uma média de 15 a 20 caminhdes por dia circulando dentro do
TECAB entre caminhdes-cagcamba de 12 ms3, betoneiras de 8 m3, veiculos
utilizados no transporte de materiais, maquinas e equipamentos, além de
caminhdes e carretas com capacidade de carga 20 toneladas a 30 toneladas.

O trafego de veiculos mais significativo e concentrado sera o do transporte de
pessoal das 6 as 7h e das 16 as 17h, de segunda-feira a sdbado, em 6nibus
fretados, provenientes de Macaé e de cidades vizinhas. Esta previsto um total
médio de 100 énibus diarios, podendo chegar a 180 veiculos no pico das obras.

Com o aumento do trafego, principalmente na RJ -106, elevam-se 0s riscos
de acidentes, ja significativos na Rodovia, como pode ser observado na Tabela
VI.3.3.4-1
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Tabela VI.3.3.4-1 - Numero de acidentes nas principais estradas estaduais da All.

Rodovias/ Acidentes Vitimas, por gravidade
Estradas | Nome/Localizagcao Com Sem .
Total vitima | vitima Total | Mortos | Feridos
RJ 106 Sa?le‘?”?ﬂO_ 2102 | 846 | 1256 | 1327 | 129 | 1198
arica
RJ 168 C&”taga'i’*‘ 42 24 18 36 01 35
acuco
Campos dos
RJ 178 Goytacazes — 29 14 15 17 - 17
Carapebus**
Santa Maria
RJ 182 Madalena — 28 17 11 22 01 21
Carapebus**

Fonte: Policia Militar do Estado do Rio de Janeiro - Assessoria de Planejamento, Orgamento e
Modernizacdo — APOM, 2007.

Nota-se a alta incidéncia de acidentes na Rodovia Estadual RJ-106 em
comparagdo com as demais. Conhecida como Amaral Peixoto, tem destaque o
trecho que atravessa area urbana do municipio de Macaé e corta a area da AlD.

A Rodovia Amaral Peixoto separa Balneéario Lagomar e Engenho da Praia. No
trecho que liga estas duas localidades, a incidéncia de acidentes com vitimas
fatais atinge em especial criangas, que dependem da travessia da rodovia para ter
acesso ao Colégio Municipal Engenho da Praia.

Como alternativa a RJ-106, muitos veiculos fazem uso da Avenida Engenho
da Praia, rua residencial paralela a rodovia, sobrecarregando a infraestrutura
existente. Essa via também é utilizada como ponto de embarque e desembarque
de 6nibus particulares.

A intensificacdo do fluxo de veiculos neste trecho tem, portanto, impacto
tanto sobre a populagédo que reside nas proximidades, quanto sobre os pedestres
gue necessitam deste ponto de travessia.
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Medidas Mitigadoras

e Garantir a implantagdo de todas as diretrizes do Plano Ambiental para
a Construgcdao — PAC, referentes ao aumento do trafego de veiculos,
dos ruidos e de poeiras.

e Solicitar a preparacao, pela empreiteira, de um plano de transportes
para as obras, exigéncia a ser estabelecida e especificada no contrato,
obedecendo as prescri¢gdes constantes no PAC.

e Implantar a sinalizacdo adequada e, no ambito do Programa de
Comunicagao Social, fornecer as informag¢des a comunidade a respeito
das alteracbes nas condicbes de trafego nos acessos e,
principalmente, colocacdo de placas indicativas sobre o fluxo de
pedestres, nos locais onde ele for mais intenso.

e Realizar o controle dos niveis dos ruidos a serem emitidos pelos
equipamentos utilizados nas obras, notadamente préximo a area
urbana, conforme especificado pelos fabricantes e obedecendo as
Normas Brasileiras.

e Planejar o horario de transporte de pessoal, materiais e equipamentos,
evitando-se os horarios de pico e noturnos, para ndo perturbar o
sossego da populacao residente nas proximidades.

e Incluir no Programa de Comunicacdo Social a divulgacdo sobre o
aumento do trafego de veiculos.

e Disponibilizar area adequada ao estacionamento e descanso de
caminhdes e veiculos de grande porte, para evitar que se fixem em
locais residenciais na area urbana da AID;

e Implantar programas educativos com intuito de minimizar a ocorréncia
de prostituicao e prostituicao infantil;

e Priorizar a obtencao de insumos na regido para minimizar o incremento

de trafego extraregional.
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Avaliacao do Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento

Plan. Impl. Oper.

Natureza - NEG NEG

Forma - DIR DIR

Aumento do Abrangéncia - REG REG
trafego de Ocorréncia CERT CERT

veiculos Temporalidade - MP MP
Duracéao - TEMP TEMP

Reversibilidade - REV REV

Magnitude - ALT ALT

Grau de Resolucédo das Medidas ALT ALT
Grau de Importancia do Impacto - MED MED

VI1.3.3.5 - Pressao sobre a infraestrutura de servicos essenciais

Fase de Implantacao

A abertura de novos postos de trabalho na fase de implantacdo e operacao
da obra atraira novo contingente populacional em busca de trabalho, que pode
resultar em pressdao sobre os servicos publicos essenciais, atualmente ja
saturados e muitos deles insuficientes, principalmente em Macaé.

A migracdo é mais intensa no municipio de Macaé, por ser a sede da
industria do petréleo, como visto no Capitulo V.5.1.3 - Dinamica Populacional
Regional.

Em visita realizada em algumas Secretarias Municipais, foi identificada a
preocupacao em relacdo ao crescimento populacional que o municipio vem
apresentando. A saturacdo na infraestrutura foi mais percebida nas areas da
educacao, saude e, principalmente, social.

Dessa forma o crescimento populacional de Macaé, aliado ao incremento da
populacdo pendular e migrante, torna a infraestrutura local insuficiente para as
demandas criadas.

Ainda que a PETROBRAS ofereca postos médicos e enfermarias nos
canteiros de obra, o atendimento a casos de acidente sera realizado nos hospitais
do municipio. Além disso, a rede publica sera responsavel pela atencao basica
oferecida aos familiares dos trabalhadores. Essa nova demanda acarretara em
saturacao dos postos de saude municipais.

Situacdo semelhante se aplica a rede educacional de ensino, que também
pode ser impactada pela vinda de familias inteiras ao municipio.
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Contudo o maior problema a ser enfrentado € na rede de assisténcia social

dos municipios, principalmente em Macaé, onde foi observado que grande parte

da populacao que busca os servicos da Secretaria Municipal de Desenvolvimento

Social € composta por migrantes que nao conseguem emprego devido a falta de

qualificacdo especializada, tornando-se dependentes de acdes sociais ja

insuficientes para a populagao nativa.

Medidas Mitigadoras

O empreendedor deve contratar no minimo 60% da méo de local, de
forma a absorver a PEA desocupada apresentada no Capitulo V.5.1.4
e evitar a contratagdo de pessoas de outras localidades que
necessitem se estabelecer nos municipios da All.

Proporcionar planos de salde privado aos funcionarios e estender a
seus familiares, com intuito de minimizar a pressdo sob os servigos
publicos existentes.

Realizar parcerias com o Poder Publico, de forma a encontrar
alternativas que minimizem a pressdo que a chegada de populagao
trabalhadora acarreta nos servigcos essenciais ofertados em Macaé.
Apoiar projetos da Secretaria de Desenvolvimento Social de Macaé
que estejam ligados aos migrantes que chegam, como, por exemplo, a
Pousada da cidadania.

Implementar no &mbito do Programa de Saude e Seguranca nas
Obras, campanhas teméticas educativas, objetivando conscientizar a
populacéo e os trabalhadores sobre a importancia do combate as DST
(Doengas Sexualmente Transmissiveis) e dos cuidados a serem
tomados como prevengao.

Instalar estrutura sanitaria adequada nos canteiros de obras, de acordo
com as diretrizes do PAC, do Programa de Controle da Poluicéo e
requisitos legais.

Adotar medidas em consonancia com as normas técnicas previstas na
Lei no 6.515/77 e na Portaria no 3.214/78 — Normas de Seguranca e
Medicina do Trabalho.

Manter estruturas de primeiros socorros nas frentes de trabalho e
canteiros de obras e veiculos rapidos para remogao e transporte de
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acidentados. Em casos graves, os pacientes deverdao ser removidos
para os centros mais dotados de recursos hospitalares, sem que haja

sobrecarga na infra-estrutura local. E necessario, porém, que seja

realizado um estudo de alternativas desses centros, para garantir o

adequado atendimento aos trabalhadores.

e Aplicar o Cddigo de Conduta dos Trabalhadores, com agdes de
educagdo em saude dirigidas a mao-de-obra, assim como divulgar a

necessidade de boa convivéncia social com a populagéo local.

e Implantar o Plano de Gerenciamento de Riscos e o Plano de Acéo de

emergéncia hoje intitulado PEL — Plano de Emergéncia Local.

Avaliacao do Impacto

Identificacao

Fases do Empreendimento

Atributos Plan. Impl. Oper.
Natureza - NEG NEG
A Forma - IND IND
[ loc | Lo
servicos Ocorrénm_a CERT CERT
essenciais Temporalidade - CP CP
Duracéao - PER PER
Reversibilidade - IRR IRR
Magnitude - ALT ALT
Grau de Resolucédo das Medidas MED MED
Grau de Importancia do Impacto - MED MED

VI1.3.3.6 - Aumento da oferta energética

Fase de Operacao

O gas natural possui papel de crescente importancia na matriz energética
brasileira. Consolida-se como fonte alternativa ao suprimento de demandas
energéticas, e o aumento de sua producgéo integra um plano de antecipacao de
oferta do gas nacional j& descoberto, como forma de diversificar as fontes de
importacdo. Desse contexto resulta a instalacdo de terminais de regaseificacao de

gas natural liquefeito - GNL.

Com o aumento do consumo de gas natural no Brasil, apresentado na Tabela
VI.3.3.6-1, se faz necessaria a construcdo de infraestrutura de transporte e

processamento deste produto.
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Tabela VI.3.3.6-1 — Brasil e Regibes: Consumo Total de Gas Natural (103 m3/dia)

Ano Norte Nordeste Sul Sudeste C::st:g- Brasil
2010 751 13.605 7.030 44.906 820 67.112
2014 4.618 24.218 10.437 72.827 1.393 113.494
2019 4.784 27.786 12.400 85.423 1.346 131.739
Periodo Acréscimo médio (10° m*/dia)

2010-2019 4784 | 16232 | 7475 | 52214 | 650 | 81.355

Fonte: EPE (2011)

As descobertas recentes dos reservatérios do pré-sal, nas Bacias de Santos
e Campos, indicam a possibilidade de um volume recuperavel entre 22 a 33
bilhées de barris de éleo equivalente.

A ampliacdo do Terminal de Cabilunas viabilizara o processamento do gas
natural produzido no Pélo Pré-Sal da Bacia de Santos, contribuindo de forma
significativa para o abastecimento do mercado nacional com gas natural e a
consequente reducao na dependéncia da importacao.

O gas processado no TECAB possibilitara a implantacdo de mais
empreendimentos que utilizem gas natural que gerem emprego e renda,
propiciando a substituicdo da queima de combustiveis mais poluentes que o gas
natural. Gerara, portanto, beneficios sociais diretos e indiretos a populacdo do
Sudeste durante o periodo de 30 anos, estimado para sua vida util.

Medidas Associadas

e Nao existem medidas para este impacto.
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Avaliacao do Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento
Plan. Impl. Oper.
Natureza - - POS
Forma - - DIR
Abrangéncia - - REG
Aumento da o
o Ocorréncia CERT
oferta energética Temporalidade - - P
Duracéao - - PER
Reversibilidade - - REV
Magnitude - - ALT
Grau de Resolucédo das Medidas -
Grau de Importancia do Impacto - - ALT

V1.3.3.7 - Interferéncia com o Patriménio Historico e Arqueoldgico

Fase de Implantacao

O diagnéstico do patriménio histérico, cultural e arqueoldgico realizado no
contexto das areas de influéncia do empreendimento (All e AID) permitiu a
caracterizacao do potencial de bens e recursos patrimoniais existentes em termos
regionais e locais, sob amplo escopo temporal (periodos pré-colonial, colonial e
pds-colonial).

Considera-se neste sentido, que a implantacdo do referido
empreendimento implicard& em perturbacbes no ambiente fisico e,
consequentemente, na possivel descaracterizacao de bens arqueoldgicos que por
ventura estejam localizados na superficie ou sob a matriz pedoldgica-sedimentar,
nao localizados na fase de diagndstico.

As principais intervencdes técnicas da obra com potencial de impacto
referem-se aos processos de limpeza de terrenos e remocdo da vegetacao;
abertura de acessos e melhoria de estradas; areas de empréstimo e bota-fora;
escavacao, transporte, depdsito e compactacdo de terras; movimentacado de
maquinario e pessoal, etc. Tais atividades apresentam elevada capacidade de
descaracterizacao dos vestigios e estruturas arqueoldgicas em locais que ainda
apresentam condicionantes ambientais favoraveis a ocorréncia de novos registros
(tais como solos superficiais preservados).

Deste modo, para a etapa de implantagdo do empreendimento, sao
prognosticados impactos negativos sobre a base de possiveis recursos
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arqueologicos existentes, sendo necessaria a recomendagdo de medidas
preventivas cabiveis.

Remobilizacao e destruicao parcial ou total de sitios arqueoldgicos

Toda e qualquer interferéncia fisica em terrenos podera provocar a
remobilizacdo e/ou destruicdo de possiveis vestigios e estruturas arqueoldgicas
existentes na superficie ou no interior de solos ou sedimentos. Este impacto é de
grande relevancia, considerando que o estudo e a interpretacdo de sitios
arqueologicos dependem da integridade dos vestigios e da sua contextualizagdo
espacial e temporal.

As maiores perturbagdes sdo decorrentes dos processos de escavacao,
transporte, remobilizacdo de terras, areas de empréstimo, etc. que alteram a
disposicao dos indicios arqueoldgicos que possam estar inseridos na matriz
sedimentar, destruindo seu contexto. A movimentacdo de maquinas e pessoal
também ira promover o revolvimento das camadas superficiais do solo,
perturbando significativamente a integridade dos vestigios culturais.

Avaliacao do Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento

Plan. Impl. Oper.
Natureza - NEG -
Remobilizagdo e |Forma - DIR -
destruigdo parcial | Abrangéncia - LOC -
ou total de sitios | Ocorréncia - CER -
arqueoldgicos Temporalidade - CP -
Duracéo - PER -
Reversibilidade - IRR -
Magnitude - ALT -
Grau de Resolucao das Medidas - ALT -
Grau de Importancia do Impacto - ALT -
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VI1.3.3.8 - Soterramento de vestigios e estruturas arqueoldgicas.
Fase de Implantacao

O soterramento ou recobrimento de terrenos afiliados ao empreendimento
por despejo de terras, aterros, nivelamentos, bota-foras etc., pode provocar
sobrecarga em pecas arqueoldgicas frageis (como vasilhames ceramicos, por
exemplo) ali existentes ou a perda de informacdes sobre a existéncia de indicios,
dificultando ou impossibilitando estudos futuros. A movimentacdo de maquinas e
pessoal também promove a compactacdo e o soterramento das camadas
superficiais do solo passiveis de conterem vestigios arqueolégicos.

Medida Mitigadoras
Realizacdo de um Programa de Prospeccdo Intensiva, para verificar se
ocorrem bens arqueolégicos que possam vir a ser danificados pelas obras de

instalagdo do empreendimento.

Avaliacao do Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento
Plan. Impl. Oper.
Natureza - NEG -
Soterramento de | Forma - DIR -
vestigios e Abrangéncia - LOC -
estruturas Ocorréncia - POS -
arqueoldgicas Temporalidade - CP -
Duracéo - PER -
Reversibilidade - IRR -
Magnitude - ALT -
Grau de Resolucao das Medidas ALT
Grau de Importancia do Impacto - ALT -

VI1.3.3.9 - Exposicao da Populacao ao Risco de Acidentes

Fase de Operacao

Esse impacto esta intimamente relacionado a fase de operagao do projeto.
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O risco de acidentes € inerente a diversas atividades industriais. No caso das
atividades do TECAB, este risco decorre das atividades de tratamento e
processamento de gas natural.

Os riscos decorrentes de uma determinada atividade industrial podem ou néo
ser aceitaveis, em funcdo de uma série de parametros, como caracteristicas das
operacgdes e substancias envolvidas, localizacao, etc.

Existem diversos critérios definidos por entidades internacionais para avaliar
se o risco de acidentes decorrentes de uma atividade industrial é ou néo
aceitavel.

Esta avaliacdo passa pela elaboragdo de um Estudo de Analise de Riscos —
EAR, que é apresentada na integra no Anexo 31 deste EIA.

Para avaliar o risco associado a operacao do TECAB, o EAR foi elaborado de
acordo com as normas para este tipo de estudo, com a finalidade de identificar,
analisar e avaliar os eventuais riscos impostos ao meio ambiente a comunidade
circunvizinha e as instalacées da empresa.

As etapas do EAR, apresentado no EIA, podem ser resumidas conforme
segue:

e Caracterizagcdo da instalacao e da regiao de interesse;

e |dentificacdo dos perigos e definicdo das hip6teses e cenarios acidentais
que eventualmente possam vir a ocorrer nas instalagdes;

e Estimativa e avaliagdo das consequéncias e seus respectivos efeitos
fisicos, decorrentes de eventos anormais que possam resultar em
vazamentos, incéndios ou explosoes;

e Determinacdo das areas vulneraveis decorrentes dos diferentes impactos
originados pelos efeitos fisicos de cada um dos cenarios de acidentes;

e Avaliacdo dos riscos e proposicdo de medidas mitigadoras e de
gerenciamento.

Medidas Mitigadoras
Independente do resultado obtido foi elencada algumas recomendacdes que

devem ser implementadas, garantindo o correto gerenciamento do risco e a
aceitabilidade do mesmo. Séo elas:

Revisao 02
03/2011

Relatério
PGE1R05

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘



= B s . - Identificagéo e Avaliagao dos Pag.
I,{ I PETROBRAS EIA — Ampliag&o do Terminal de Cabilinas Impactos Ambientais - VI 83/87

e Realizar procedimentos de inspecao e manutengao periodicamente;

e Avaliar e assegurar o cumprimento dos procedimentos de servico;

e Treinar os operadores envolvidos na montagem das instalacbes e
procedimentos operacionais;

e Rever Instrucdo de Trabalho sempre que houver modificagdo de
equipamentos, procedimentos operacionais e quando se fizer necessario;

e Rever procedimentos operacionais, quando de alteragdo na instalagéo;

e Elaborar Plano de Gerenciamento de Riscos e Plano de Acao de
Emergéncia.

Avaliacao do Impacto

Identificacao Atributos Fases do Empreendimento

Plan. Impl. Oper.

Natureza - - NEG

. o Forma - - IND
Ezpﬁfa:g?o ga Abrangéncia - - LOC
pulacao do - o oréncia - - CER

Risco de .

Acidentes Temporalidade - - CP
Duracéo - - TEM

Reversibilidade - - REV

Magnitude - - BAI

Grau de Resolucao das Medidas - - BAI
Grau de Importancia do Impacto - - ALT
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VI.4 - MATRIZ DOS IMPACTOS
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Riscos Geotécnicos MF NEG DIR LOC PRO CP TEMP REV BAI BAI | ALT
Suscetibilidade a erosao e alteragéo nos leitos de drenagem MF NEG DIR LOC, REG CER CP, MP TEMP REV BAI BAI | ALT
Contaminagao do solo MF NEG DIR LOC CER CP TEMP REV BAI BAI | ALT
Contaminagéo das 4guas subterr@neas MF NEG DIR LOC POS CP TEMP REV BAI BAI | MED
Contaminagéo das 4guas superficiais MF NEG DIR LOC, REG PRO CP TEMP REV BAI BAI | ALT
Alteracdo na disponibilidade hidrica do Rio Macaé MF NEG DIR REG CER CP TEMP REV BAI BAIl | ALT
Alteracdo da qualidade do ar MF NEG DIR LOC CER CP TEMP REV BAI BAI | BAI
Alteracdo dos niveis de ruido MF NEG DIR LOC CER CP TEMP REV MED MED | MED
Alteracdo da Qualidade Ambiental pela Geracédo de Residuos Soélidos MF NEG DIR LOC CER CP TEMP REV ALT BAI | ALT
Impacto devido ao langamento dos efluentes MF NEG DIR LOC CER CP TEMP REV MED BAI | ALT
Perturbacbes a Fauna Terrestre MB NEG INDI LOC CER CP TEMP REV BAI BAI | MED
Implantacéo | Perda de Habitat MB NEG INDI LOC CER CP PER IRR MED MED | MED
:gﬁg?i%:lo na turbidez da agua superficial e interferéncia na biota MB NEG INDI LOG CER cP PER IRR BA| BAl | ALT
Interferéncia em areas protegidas MB NEG DIR LOC CER CP PER IRR MED MED | MED
Reducéo da Cobertura Florestal MB NEG DIR LOC CER cpP PER IRR MED MED MED
Dinamizacéo da estrutura produtiva local MA POS DIR REG CER CP TEMP REV MED ALT | ALT
Interferéncia no cotidiano da populagéo local MA NEG INDI REG CER MP PER IRR ALT ALT | MED
Impactos sobre o trafego de veiculos MA NEG DIR REG CER MP TEMP REV ALT MED | ALT
Interferéncia na infraestrutura de servigos essenciais MA NEG IND LOC CER CP PER IRR ALT MED | MED
Remobilizagdo e destruigéo parcial ou total de sitios arqueolégicos MA NEG DIR LOC CER CP PER IRR ALT ALT | ALT
Soterramento de vestigios e estruturas arqueoldgicas MA NEG DIR LOC POS CP PER IRR ALT ALT | ALT
Contaminagéo do solo MF NEG DIR LOC CER CP TEMP REV MED MED | ALT
Contaminagéo das 4guas subterrdneas MF NEG DIR LOC PRO CP TEMP REV MED MED | MED
Contaminagéo das 4guas superficiais MF NEG DIR LOC,REG PRO CP TEMP REV MED MED | ALT
Alteracéo na disponibilidade hidrica do Rio Macaé MF NEG DIR REG CER MP,LP PER REV BAI BAI | ALT
Alteracdo da qualidade do ar MF NEG DIR REG CER MP,LP PER REV ALT MED | MED
Alteracéo dos niveis de ruido MF NEG DIR LOC CER CP TEMP REV MED MED | MED
Alteracdo da Qualidade Ambiental pela Geracédo de Residuos Soélidos MF NEG DIR LOC CER MP,LP PER REV ALT BAI | ALT
Impacto devido ao langamento dos efluentes MF NEG DIR LOC CER MP,LP PER REV MED BAl | ALT
Operacao | Perturbacdes a Fauna Terrestre MB NEG INDI LOC CER CP TEMP REV BAI BAIl | MED
Perda de Habitat MB NEG INDI LOC CER CP PER IRR MED MED | MED
Interferéncia em areas protegidas MB NEG DIR LOC CER CP PER IRR MED MED | MED
Dinamizacéo da estrutura produtiva local MA POS DIR REG CER LP TEMP,PER REV MED ALT | ALT
Interferéncia no cotidiano da populacéo local MA NEG INDI REG CER MP PER IRR ALT ALT |MED
Impactos sobre o trdfego de veiculos MA NEG DIR REG CER MP TEMP REV ALT MED | ALT
Interferéncia na infraestrutura de servigos essenciais MA NEG IND LOC CER CP PER IRR ALT MED | MED

Aumento da oferta energética MA POS DIR REG CER LP PER REV ALT ALT -
Exposicdo da Populagéo do Risco de Acidentes MA NEG IND LOC CER CP TEMP REV BAI ALT | BAI
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MEIO NATUREZA FORMA DURACAO TEMPORALIDADE REVERSIBILIDADE ABRANGENCIA MAGNITUDE IMPORTANCIA
MF — POS - DIR - TEMP -
Fisico Positivo Direta  Temporario CP - Curto Prazo REV - Reversivel LOC - Local ALT - Alta ALT - Alta
MB - NEG - IND - PER -
Bidtico Negativo Indireta Permanente MP - Médio Prazo IRR - Irreversivel REG — Regional MED - Média MED - Média
MA - EST - Estratégico
Antrépico
LP - Longo Prazo BAI - Baixa BAI - Baixa
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